Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wst p

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) opartej na Ogblnej
Specyfikacji Technicznej(OST) s wymagania techniczne dotycz ce wykonania i odbioru robot
zwi zanych z budow i przebudow drogi gminnej od drogi wojewodzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

Etap I —od ul. Ko mi skiej (droga wojewddzka nr 438) do ul. Pogorzelskiej; projekt
obejmuje przebudow jezdni, budow chodnika oraz zjazdéw na posesj

Etap 1A —w ci gu ul. Pogorzelskiej; projekt obejmuje przebudow jezdni, przebudow
poszerzenia jezdni, przebudow pasa awaryjnego

Etap 11 — od ul. Pogorzelskiej do ul. Droga Lisia; projekt obejmuje budow z przebudow
jezdni, budow ci gu pieszo-jezdnego, parkingu oraz zjazdoéw na posesj

Etap 111 —od ul. Droga Lisia do drogi powiatowej P 4965; projekt obejmuje budow jezdni,

zjazdow na posesj , zjazddéw na pola, budow kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj tych SST.
1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj wymagania og6lne wspdlne dla robét

obj tych ni ej wymienionymi specyfikacjami szczegdtowymi.

Od Do
strony strony

Numer

specyfikacji Tytut specyfikacji

D.01.00.00  Roboty przygotowawcze

01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko ciowych 21 - 25

01.02.00 Rozbidrka nawierzchni i elementow drog 26 - 28

01.02.01 Usuni cie drzew i karczowanie krzewow 29 - 32
D.02.00.00 Roboty ziemne

02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne 33 - 39

02.01.01 Wykonanie wykopow 40 - 42

02.01.02 Zasypywanie wykopow/ wykonanie nasypow 43 - 46
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Odwodnienie drég

03.02.01 Kanalizacja deszczowa i odwodnienie jezdni 47 62
03.02.02 Przepust z rur polietylenowych (HDPE) 63 66
D.04.00.00 Podbudowy
04.01.01 Wykonanie koryta, profilowanie i zag szczenie podio a 67 71
04.02.00 Warstwa ods czaj ca/ podsypka piaskowa 72 77
04.02.22 Podbudowa z kruszywa tamanego niesortowanego 78 83
04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 84 96
04.06.00 Podbudowa z betonu cementowego 97 104
04.07.00 Podbudowa z betonu asfaltowego 105 114
D.05.00.00 Nawierzchnie
05.03.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 115 122
05.05.00 Frezowanie nawierzchni asfaltowych 123 125
D.07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
07.01.01 Oznakowanie poziome 126 139
07.02.01 Oznakowanie pionowe 140 153
07.04.01 Stalowe bariery energochtonne 154 161
D.08.00.00 Elementy ulic
08.01.00 Ustawienie kraw nikow i opornikdéw betonowych 162 165
wibroprasowanych na tawie betonowej
08.02.00 Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 166 168
8cm
08.02.02 Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 169 171
6.cm
08.03.01 Ustawienie obrze y betonowych wibroprasowanych na 172 175
fawie betonowej
08.05.00. ciek z betonowej kostki brukowej 176 180
D.10.00.00  Inne roboty
10.10.00 Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych przy 181 185

robotach drogowych

1.3.2. SST opracowane zostaty na podstawie ustawy z dnia 29.01.2004r. "Prawo zamowie
publicznych” , Dz.U. Z dnia 09 lutego 2004 r., Nr 19, poz. 177.

1.4. Okre lenia podstawowe.

U yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie nast puj co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy budynkiem, stanowi cy cato
techniczno-u ytkow (droga) albo jego cz ~ stanowi ca odr bny element konstrukcyjny lub
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technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony piecz ci Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami stu ¢y do notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polece i innej
korespondencji technicznej pomi dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawc i Projektantem.

1.4.5. Jezdnia-cz  korony drogi i przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dziel cymi jezdni .

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pot czenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lubtacz  wykopu, ktdra jest ograniczona koron drogi i
skarpami rowéw.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uto enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stu  cy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robdt w formie
wylicze , szkicow i ew. dodatkowych zat cznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania rob6t, zgodnie z Dokumentacj
Projektow i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stu  cych do przejmowania i rozktadania

obci e od ruchu na podto e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolnacz  nawierzchni stu ca do przenoszenia obci e od ruchu na podito e.
Podbudowa mo e sktada si z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Warstwa ods czaj ca - warstwa stu ca do odprowadzania wody przedostaj cej si do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na ptaszczy nie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

strona 3



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy mo e rdwnie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze chroni cych ludzii rodowisko przed
uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si pojazdow,
umieszczenia urz dze bezpiecze stwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stu ca
jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podto e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni do gt boko ci
przemarzania.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za ich zgodno z
Dokumentacj Projektow , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj cy w terminie okre lonym w Umowie przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj iwspotrz dne
punktow gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Petna Dokumentacja Projektowa do wgl du w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiaj cego. Dokumentacja Projektowa b dzie zawiera ni ej wymienione dokumenty:

A) dokumentacja projektowa, ktéra b dzie przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy
zawiera :

- projekt budowlany z opisem technicznym, rysunkami, uzgodnieniami, planem
zagospodarowania terenu i wkasno ci  gruntu .

B) Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach ceny umownej opracuje geodezyjn
dokumentacj powykonawcz obiektu. je eli w trakcie wykonywania robét oka e si
koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiaj cego,
Wykonawca sporz dzi brakuj ce rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedto y je do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno robot z Dokumentacj Projektow i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiaj cego Wykonawcy stanowi ¢z~ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w cho by
jednym z nich s obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowi zuje kolejno ci ich
wa no ci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie mo e wykorzystywa bt dow lub opuszcze w dokumentach umownych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbie no ci opis wymiarow wa niejszy jest od odczytow ze skali
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rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b d zgodne z Dokumentacj Projektow i
SST.

Dane okre lone w Dokumentacji Projektowej iw ST b d uwa ane za warto ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne s odchylenia w ramach okre lonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musz by jednorodne i wykazywa blisk zgodno z
okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog przekracza okre lonego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b d w petni zgodne z Dokumentacj Projektow lub
SST, i wplynie to na niezadowalaj ¢ jako elementu budowli, to takie materiaty b d
niezwlocznie zast pione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy a do zako czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiaj cemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robot
projekt organizacji ruchu powinien by aktualizowany przez Wykonawc na bie co.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak : zapory, wiatta ostrzegawcze, sygnaty itpoz.,
zapewniaj ¢ w ten sposéb bezpiecze stwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno ci w dzie iw nocy tych zap6r i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgl dow bezpiecze stwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b d akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przyst pienia do robét Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposob
uzgodniony z Zamawiaj cym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez
Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre b dzie zatwierdzona przez Zamawiaj cego .
Tablice informacyjne b d utrzymywane przez Wykonawc w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zaptacie i przyjmuje si , e jest
wt czony w cen umown .

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowi zek zna istosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wyka czania robot Wykonawca b dzie:

Utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
Podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si do przepiséw i norm
dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz b dzie unika uszkodze
lub uci liwo ci dla os6b lub whasno ci spotecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nast pstwie jego sposobu dziatania. Stosuj ¢ si do tych
wymaga b dzie miat szczegdlny wzgl d na:

A) lokalizacj baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

B) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed :

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

« zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mo liwo ci powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega przepisow ochrony przeciwpo arowej.

Wykonawca b dzie utrzymywa sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne b d sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dost pem 0s6b trzecich.

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywotanym jako
rezultat realizacji roboty albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie b d dopuszczone do u ycia.

Nie dopuszcza si u ycia materiatdbw wywotuj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu
wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe u yte do rob6tb d miaty wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw na rodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zako czeniu rob6t ich
szkodliwo zanika (np. materiaty pylaste) mog by u yte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiaj cy powinien otrzyma zgod nau ycie tych materiatow od wia ciwych organow
administracji pa stwowej.

Je eli Wykonawca u yt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
u ycie spowodowato jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
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Zamawiaj cy.

1.5.8. Ochrona wiasno ci publicznej oraz prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne,
takie jak ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz b d cych wia cicielami tych
urz dze potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wia ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urz dze w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi zany jest umie ci w swoim harmonogramie rezerw czasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maj by wykonane w zakresie przeto enia instalacji i urz dze podziemnych
na terenie budowy i powiadomi Zamawiaj cego i wtadze lokalne o zamiarze rozpocz cia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz b dzie z nimi wspotpracowat dostarczaj ¢
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urz dze podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.

1.5.9. Ograniczenie obci e osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powoduj ce nadmiernie obci enie osiowe nie b d dopuszczane na wie o
uko czony fragment budowy i Wykonawca b dzie odpowiadat za napraw wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca b dzie przestrzega przepisdéw dotycz cych bezpiecze stwa i
higieny pracy.

W szczegolno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywat prac w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniaj cych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywat wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz
sprz tiodpowiedni odzie dlaochrony ycia osob zatrudnionych na budowie dla zapewnienia
bezpiecze stwa publicznego.

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wypetnieniem wymaga okre lonych powy ej nie
podlegaj odr bnej zaptacie i s uwzgl dnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron robdt i za wszelkie materiaty i urz dzenia u ywane
do robot od daty rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca b dzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalaj cym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
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powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie po niej ni 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowi zany jest zna wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposéb zwi zane z robotami i

b dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca b dzie przestrzega praw patentowych i b dzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze
lub metod iw sposob ci gty b dzie informowa Zamawiaj cego swoich dziataniach,
przedstawiaj c kopie zezwole iinne odno ne dokumenty.

1.5.13. Rbwnowa no norm i zbioréw przepiséw prawa

Gdziekolwiek w Umowie powotane s konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia musz
materiaty, sprz t i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b d obowi zywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o
ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s

pa stwowe lub odnosz si do konkretnego kraju lub regionu, mog by réwnie stosowane inne
odpowiednie normy zapewniaj ce zasadniczo rowny lub wy szy poziom wykonania ni powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiaj cego . RGO nice pomi dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musz by dokiadnie opisane przez Wykonawc i przedto one Zamawiaj cemu co najmniej 28 dni
przed dat oczekiwanego przez Wykonawc zatwierdzenia ich przez Zamawiaj cego. W
przypadku kiedy Zamawiaj cy stwierdzi, e zaproponowane zmiany nie zapewniaj zasadniczo
rownego lub wy szego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si do norm powotanych w
dokumentach.

2. Materiaty

2.1. rodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotycz ce
proponowanego rodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez

Zamawiaj cego.

Zatwierdzenie partii (cz ci) materiatow z danego rodta nie oznacza automatycznie, e wszystkie
materiaty z danego rodta uzyskuj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada w celu udokumentowania, e materiaty
uzyskane z dopuszczonego rodta w sposéb ci gly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznej
W czasie post pu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole od wia cicieli i odno nych wiadz na pozyskanie
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materiatéw z jakichkolwiek rddet miejscowych wt czaj ¢ wto rddta wskazane przez
Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy Zamawiaj cemu wymagane dokumenty przed
rozpocz ciem eksploatacji rodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj zawieraj ¢ raporty z bada terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowan przez siebie metod wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiaj cemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno za spetnienie wymaga ilo ciowych i jako ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek rodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym; optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zawi zane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i naktady czasowo zdj te z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i wiru

b d formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robét.
Wszelkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie b d wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymaga Umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiaj cego, Wykonaweca nie b dzie prowadzi

adnych wykopdw w obr bie terenu budowy poza tymi, ktore zostan wyszczegdlnione w Umowie
Eksploatacja rodet materiatow b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan przez Wykonawc wywiezione z terenu
budowy, b d zto one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je li Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materiatow do innych robét, ni te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Ka dy rodzaj robot, w ktorych znajduj si nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, licz ¢ si z jego nieprzyj ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy b d one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoj jako iwia ciwo ci do robét i
byty dost pne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania b d zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawc .

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Je li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj mo liwo wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiaj cego 0 swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed u yciem, albo w okresie dtu szym, je li b dzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
mo e by pd niej zmieniony bez zgody Zamawiaj cego.
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3.5prz t

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako  wykonywanych robét. sprz t u ywany do robét powinien by
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada pod wzgl dem typdw i ilo ci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiaj cego w
przypadku braku ustale w takich dokumentach sprz t powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno sprz tub dzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umow .

Sprz tb d cy wkasno ci Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania rob6t ma by utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska
I przepisami jego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiaj cemu kopie dokumentéw potwierdzaj cych dopuszczenie
sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunkéw
Umowy, zostan przez Zamawiaj cego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowa si b dzie do ustawowych ogranicze obci enianao przy transporcie
materiatdw/sprz tu na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposob ci gty b dzie o ka dym takim przewozie
powiadamiat Zamawiaj cego.

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jako  wykonywanych robét i wka ciwo ci przewo onych materiatéw.

rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci e naosie mog by u yte
przez Wykonawc pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego u ywanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca b dzie usuwa nabie co, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umow , oraz za jako
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno z Dokumentacj Projektow |,

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci
wszystkich elementow robd6t zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w Dokumentacji
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Projektowej lub przekazanymi na pi mie przez Zamawiaj cego.

Nast pstwa jakiegokolwiek bt du spowodowanego przez Wykonawc w wytyczeniu

i wyznaczeniu robot zostan |, je li wymaga tego b dzie Inspektor Nadzoru, poprawione na koszt
Wykonawcy robét.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich doktadno

Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materiatow lub elementéw robot
b d oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST,

a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl dni
wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie i wyst puj ce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, do wiadczenia z przeszto ci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wptywaj ce narozwa an kwesti .

Polecenia Inspektora Nadzoru b d wykonywane nie pé niej ni w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro b  zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Program zapewnienia jako ci

Do obowi zkdéw Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jako ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantuj ce wykonanie
robot zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako ci b dzie zawiera :

a) cz 0goln opisuj ¢ :

- organizacj wykonania robot, w tym terminy, sposob prowadzenia robot,

« organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- Bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako iterminowo wykonania poszczegolnych
elementdw robdt,

« system (spos6b i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci
wykonywanych robdt,

« wyposa enie w sprz tiurz dzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub ktoremu Wykonawca zamierza zleci prowadzenie bada ),

« sposob oraz form gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow steruj cych a tak e wyci ganych wnioskow i zastosowa korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i form przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru .

b) Cz szczegdtow opisuj ¢ dlaka dego asortymentu robot:

« wykaz maszyn i urz dze stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne;
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« rodzajeiilo  rodkdw transportu oraz urz dze do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszywa itp ,

« sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrat ich wia ciwo ci w czasie
transportu,

« Sposéb i procedur pomiarow i bada (rodzajicz stotliwo , pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urz dze , itpoz. ) przeprowadzanych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robét,

« SposOb post powania z materiatami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasada kontroli jako ci robot

Celem kontroli robét b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn
zato on jako robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petn kontrol robét i jako ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wt czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i
wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania probek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo e za da od Wykonawcy
przeprowadzenia bada w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.

Wykonawca b dzie przeprowadza pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z cz stotliwo ci
zapewniaj ¢ stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada i ich cz stotliwo cis okre lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni wykonanie robdt zgodnie z Umow .

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowne urz dzenia i
sprz t badawczy posiadaj wa n legalizacj , zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj
wymaganiom norm okre laj cych procedury bada .

Inspektor Nadzoru b dzie miat nieograniczony dost p do pomieszcze laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru b dzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacj o jakichkolwiek
niedoci gni ciach dotycz cych urz dze laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni ciate b d tak powa ne, e mog
wphyn  na wyniki bada , Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie do rob6t badanych
materiatow i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostan usuni te i stwierdzona zostanie odpowiedni jako tych materiatow.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki b d pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog by z jednakowym
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prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
Inspektor Nadzoru b dzie miat zapewnion mo liwo udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budz w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawc usuni te lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

Pojemniki do pobierania prébek b d dostarczane przez Wykonawc i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawc do bada wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru b d odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b d przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa mo na wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyst pieniem do pomiarow i bada , Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa In ynierowi kopie raportdw z wynikami bada jak najszybciej,
nie po niej jednak ni w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.

Wyniki bada (kopie) b d przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celéw kontroli jako ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u rédta ich wytwarzania, i zapewniona mu b dzie
wszelka potrzebna do tego pomoc za strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawc , b dzie ocenia zgodno materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow bada dostarczonych przez Wykonawc .

Inspektor Nadzoru mo e pobiera probki materiatow i prowadzi badania niezale nie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Je eli wyniki tych bada wyka , e raporty Wykonawcy s
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych bada , albo oprze si wyt cznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno ci materiatdw i robot z Dokumentacj Projektow i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych bada i pobierania probek poniesione
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zostan przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru mo e dopu ci do u ycia tylko te materiaty, ktore posiadaj :

I. Certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy e zapewniono zgodno z kryteriami
technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wia ciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
1. Deklaracj zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z :
Polsk Norm lub
Aprobat techniczn , w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, je elinies obj te certyfikacj w pkt 1. i ktore spetniaj wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty s wymagane przez ST, ka da partia
dostarczona do robo6t b dzie posiada te dokumenty, okre laj ce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musz posiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada b d
dostarczone przez Wykonawc Inspektorowi Nadzoru . Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj
tych wymaga b d odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i
Wykonawc w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi zuj cymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy b d dokonywane nabie coib d dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Ka dy zapis w Dzienniku Budowy b dzie opatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stu bowego. Zapisy b d
czytelne, dokonane trwat technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden po drugim,
bez przerw.

Zat czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem
zat cznika i opatrzone dat 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .
Do Dziennika Budowy nale y wpisywa w szczeg6lno ci:
. dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawiaj cego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramu
robat,
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczegolnych elementow robét,
« przebieg robot, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
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w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarz dzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordéw robdt zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych
| ostatecznych odbioréw robot,

< Wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegaj cych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwi zku z warunkami
klimatycznymi,
zgodno  rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
I w trakcie wykonywania robét,

- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotycz ce jako ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b d przedto one
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si .

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si .
Projektant nie jest jednak stron Umowy i nie ma uprawnie do wydawania polece Wykonawcy
robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z
elementow robot. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza si- w sposéb ci gty w jednostkach
przyj tych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materiatdw, orzeczenia o
jako ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bada Wykonawcy b d gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi zat cznik do
protokotu odbioru rob6ot. Winny by udost pnione na ka de yczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si , oprocz wymienionych w pkt 6.8.1 do 6.8.3. nast puj ce
dokumenty:

a) decyzja pozwolenia na budow

b) protokdt przekazania terenu budowy

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

d) protokoty odbioru robét

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondencj na budowie
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b d przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zagini cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy b d zawsze dost pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione na
yczenie Zamawiaj cego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Obmiar robdt b dzie okre la faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacj
Projektow i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b d wpisane do rejestru obmiaru.

Jakikolwiek bt d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia
wszystkich robét. Bt dne dane zostan poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie.
Obmiar gotowych robot b dzie przeprowadzony z cz sto ci wymagan do celu miesi cznej
ptatno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawc i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robdt i materiatow
Dhlugo iodlegto pomi dzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b d obmierzone poziomo
wzdtu linii osiowe;j.

Je li Specyfikacje Techniczne wia ciwe dla danych robot nie wymagaj tego inaczej, obj to ci
b d wyliczone w m3 jako dlugo pomno ona przez redni przekrgj.

llo ci, ktére maj by obmierzone wagowo, b d wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie robot b d zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub
sprz twymagaj bada atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada wa ne wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d przez Wykonawc utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom
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Specyfikacji Technicznych. B dzie utrzymywa to wyposa enie zapewniaj ¢ w sposéb ci gty
zachowanie doktadno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary b d przeprowadzane przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a
tak e w przypadku wyst powania dtu szej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikaj cych przeprowadza si w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegaj cych zakryciu przeprowadza si przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczeniab d wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to cib d uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mog by dot czone w
formie oddzielnego zat cznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. Odbidr robot
W zale no ci od ustale odpowiednich ST, roboty podlegaj nast puj cym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b) odbiorowi cz ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbidr robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego post pu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo danej cz ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiér b dzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie po niej jednak ni w ci gu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako iilo robdt ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawieraj cych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacj Projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr cz ciowy

Odbidr cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robét. Odbioru
cz ciowego rob6t dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét
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dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ilo ci, jako ci i warto ci.

Catkowite zako czenie rob6t oraz gotowo do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez
Wykonawc wpisem w Dziennik Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi mie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny nast pi w terminie ustalonym w Umowie, licz ¢ od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zako czenia rob6t i przyj cia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na
podstawie przedto onych dokumentow, wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno ci wykonania rob6t z Dokumentacj Projektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t Komisja zapozna si z realizacj ustale przyj tych w trakcie
odbiorow robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniaj cych i robdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot podstawowych, poprawkowych lub robot
uzupetniaj cych, Komisja przerwie czynno ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj , e jako wykonywanych robot w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z

uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpiecze stwa ruchu, Komisja dokona potr ce , oceniaj ¢ pomniejszon warto wykonywanych
robot w stosunku do wymaga przyj tych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zmawiaj cego.

Do odbioru Wykonawca jest zobowi zany przygotowa nast puj ce dokumenty:

1) Dokumentacj Projektow podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li
zostata sporz dzona w trakcie realizacji Umowy

2) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniaj ce lub zamienne)

3) receptury i ustalenia technologiczne

4) Dziennik Budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada i oznacze laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ

6) deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ

7) opini technologiczn sporz dzon na podstawie wszystkich wynikéw bada i pomiarow
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zat czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzysz cych (np. na przeto enie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o0 wietlenia itp ) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiha cicielom urz dze

9) geodezyjn inwentaryzacj powykonawcz robdt i sieci uzbrojenia terenu

10) kopi mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawc wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarz dzone przez Komisj roboty poprawkowe lub
uzupetniaj ce b d zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. Termin wykonania
robot poprawkowych i uzupetniaj cych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwi zanych z usuni ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbi6r ostateczny robét”.

9. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si do wymaga Warunkéw Umowy i Wymaga Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okre lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegblnionych w kosztorysie.

10. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruch obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie wynikaj cych z
post pu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i 0 wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpiecze stwa ruchu,

C) oplaty/dzier awy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraw nikdéw, barier, oznakowa
i drena u,

f) tymczasowa przebudowa urz dze obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacja ruchu obejmuje:
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier i wiatet,
b) utrzymanie ptynno ci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
a) usuni cie wbudowanych materiatow i oznakowa ,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. Przepisy zwi zane

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - prawo budowlane (DZ. U. Nr 89 z 25.08.1994. poz. 414)

« Rozporz dzenie MGPIiB z 15.12.1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz. 29)

« Ustawa z 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pé . zmianami)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.01.01
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wst p

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robét, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko ciowych.

1.2. Zakres zastosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z
wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej jezdni i cie ki pieszo-rowerowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko ciowych
wchodz :
« sprawdzenie wyznaczania sytuacyjnego i wysoko ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysoko ciowych;
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si);
« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko ciowych (reperéw roboczych);
wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i
ko cowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre lenias zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt
Ogolne wymagania dotycz ce robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow
Ogo6lne wymagania dotycz ce materiatéw, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano w ST
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DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktoéw gtdwnych trasy nale y stosowa pale drewniane z gwo dziem lub pr tem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo ci okoto 0,50 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nale y stosowa paliki drewniane o rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugo ci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce
stalowe o rednicy 5 mm i dtugo ci od 0,04 do 0,05 m.

,» wiadki” powinny mie dtugo okoto 0,50 m i przekroj prostok tny.

3.Sprz t
3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”poz.3.

3.2. Sprz t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko ciowych nale y stosowa nast puj cy
sprz t:

- teodolity lub tachymetry;

- niwelatory,

« dalmierze;
- tyczki;
. faty;

- ta my stalowe, szpilki.
Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko ciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadno ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
Ogo6lne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 4.

4.2. Transport sprz tu i materiatdw
Sprz ti materiaty do odtworzenia trasy mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. poz. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przyst pieniem do robdt Wykonawca powinien przej od Zamawiaj cego dane zawieraj ce
lokalizacj wspotrz dnych punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i
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uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa Inspektora Nadzoru o wszelkich bt dach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bt dy te powinny
by usuni te na koszt Zamawiaj cego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rz dne terenu okre lone w Dokumentacji Projektowej s
zgodne z rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne
terenu rd ni si od rz dnych okre lonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi
o0 tym Inspektora Nadzoru . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by zmieniane
przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ré nic rz dnych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru , zostan wykonane
na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, e roboty
dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc

Wszystkie roboty, ktore bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mog by rozpocz te przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty po rednie osi trasy musz by zaopatrzone w
oznaczenia okre laj ce w spos6b wyra ny i jednoznaczny charakterystyk i poto enie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznacze powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron wszystkich punktow pomiarowych i ich oznacze w
czasie trwania robot. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan zniszczone
przez Wykonawc wiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nale  do
obowi zkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wytyczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko ciowych

Punkty wysoko ciowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy u yciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a tak e dowi zane do punktow
pomocniczych, poto onych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odlegto  pomi dzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza 500m.

Zamawiaj cy powinien zato y robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzdtu osi trasy
drogowej.

Maksymalna odlegto  mi dzy reperami roboczymi wzdtu trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by odpowiednio
zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nale y zato y poza granicami robot zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniej cych budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nale y
zato y w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczaj cy osiadanie.

Rz dne reperow nale y okre li ztak doktadno ci , aby redni bt d niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosuj c¢ niwelacj podwdjn w nawi zaniu do reperow pa stwowych.
Repery robocze powinny by wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i
jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nale y wykona w oparciu 0 Dokumentacj Projektow oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykonywaniu sieci poligonizacji pa stwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w Dokumentacji Projektowe;j.

O trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po rednich w odlegto ci
zale nej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej ni co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mo e by wi ksze ni 5cm. Rz dne niwelety punktow osi trasy nale y wyznaczy
z doktadno ci od 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w Dokumentacji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u y materiatdbw wymienionych w poz. 2.2.

Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczas, gdy Wykonaweca robot zast pi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic robot.

5.5. Wytyczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre lenie granic robét), zgodnie z Dokumentacj Projektow oraz w
miejscach wymagaj cych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Do wyznaczania kraw dzi nasypow i wykopow nale y stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nale y stosowa w przypadku nasypow o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz
wykopow gt bszych ni 1 metr. Odlegto mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto ta co najmniej powinna
odpowiada odst powi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umo liwia wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacj Projektow .

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko ciowych
nale y prowadzi wedtug ogolnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w poz. 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Koszt odtworzenia trasy i punktow wysoko ciowych obj ty jest cenami poszczegolnych
asortymentow robot i nie podlega oddzielnemu odbiorowi. Jednostka obmiarowa odr bna nie

wyst puje.
8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwi zany z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szKicow i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru .

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci
Koszt odtworzenia trasy i punktow wysoko ciowych, obj ty cenami poszczegdlnych
asortymentow robdt, obejmuje:

.

.

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysoko ciowych;
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko ciowych;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow;

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwi zane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urz d Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe. GUGIK. 1979.
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.00
Rozbiérka nawierzchni i elementéw drog

1. Wst p

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru rozbidrki nawierzchni drdg i jej elementdw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z:
« rozbiork nawierzchni jezdni asfaltowej wraz z wjazdami,
« rozbiork phyt betonowych,
rozbiork kraw nikdw betonowych,
. transportem materiatdw rozbidrkowych,
« utylizacj materiatdw rozbiérkowych lub zto enie we wskazane miejsce.

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt
Ogolne wymagania dotycz ce robdt podano w SST D.00.00.00. poz. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogo6lne wymagania dotycz ce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” poz. 2.

3.Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz.3.

3.2. Sprz t do rozbidrki
Do wykonania robét zwi zanych z rozbiork nawierzchni drog mo e by wykorzystany sprz t
podany poni ej, lub inny zaakceptowany przez In yniera.

spycharki;

- fadowarki;

- samochody ci arowe;
zrywarki;
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- mioty pneumatyczne;
«  pity mechaniczne;
koparki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
Ogo6lne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 5.

5. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drdg obejmuj usuni cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w poz. 1.3., zgodnie z Dokumentacj Projektow , SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Je li Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
In ynier mo e poleci Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre lony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mo na wykonywa mechanicznie lub r cznie w sposob okre lony w SST lub
przez In yniera.

Wszystkie elementy mo liwe do powtdrnego wykorzystania powinny by usuwane bez
powodowania zb dnych uszkodze . O ile uzyskane elementy nie staj si wiasno ci Wykonawcy,
powinien on przewie je na miejsce okre lone w SST lub wskazane przez In yniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staj si wiasno ci Wykonawcy, powinny by usuni te
z tereny budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce drog znajduj ce si w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacj Projektow b d wykonane wykopy drogowe, powinny by tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlno ci nale y zapobiec gromadzeniu si - w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie przewiduje si  wykonanie wykopow drogowych nale y wypetni
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci zgodnie z
wymaganiami okre lonymi w SST ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” i SST ,,Wykonanie
koryta, profilowanie i zag szczanie podto a”.

5.1. Zakres wykonywanych robot
Wyznaczenie elementow przewidzianych do rozbiorki nale y wykona na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.2. Przewo enie i skladowanie materiatow pochodz cych z rozbiorki

Materiaty rozbiorkowe nale y zatadowa , przewie i skladowa w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru , w sposéb uporz dkowany i wha ciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy przed zniszczeniem.

5.3. Warunki bezpiecze stwa pracy
Roboty rozbiérkowe prowadzone b d przy pomocy sprz tu mechanicznego. Pracownicy
zatrudnieni powinni posiada odpowiednie kwalifikacje i zosta przeszkoleni pod k tem BHP

6. Kontrola jako ci robét

strona 27



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Kontrola jako ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako ci robot rozbidrkowych polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonywanych
robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zag szczenie gruntu wypetniaj cego ewentualne doty po usuni tych elementach nawierzchni
powinno spetnia odpowiednie wymagania okre lone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robot zwi zanych z rozbiork nawierzchni drdg jest:
1 m? (metr kwadratowy) dla rozebrania nawierzchni,
1 m (metr bie cy) dla kraw nika/opornika/obrze a,
- 1 m?(metr sze cienny) dla rozebrania konstrukcji betonowych, elbetowych, itp.
wraz z transportem i utylizacj (lub zto eniem we wskazane miejsce) materiatow rozbiorkowych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 9.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
« wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;
rozkucie i zerwanie nawierzchni;
« ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego u ycia, z
uto eniem na poboczu;
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki;
- wyréwnanie podto a i uporz dkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwi zane

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.01
Usunigcie drzew i karczowanie krzewow

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robot zwi zanych z usuni ciem drzew i karczowaniem krzewow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z
usuni ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuj :
wycink drzew wskazanych do usuni cia oraz wykarczowanie krzewow,
zatadunek oraz transport na sktadowisko Wykonawcy karpiny, gat zi oraz diu yc,
« oczyszczenie i uporz dkowanie terenu z resztek budowlanych, gruzu i mieci wraz z
odwiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ce robot
Ogo6lne wymagania dotycz ce robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wyst puj .

3.5Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz t do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwi zanych z usuni ciem drzew nale y stosowa :
«  pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa drogowego,
spycharki,
- koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem
drzew.
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4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gat zie nale y przewozi transportem samochodowym.

Pnie przedstawiaj ce warto jako materiat u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) Powinny
by transportowane w sposob nie powoduj cy ich uszkodzenia.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwi zane z usuni ciem drzew obejmuj wyci cie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni
i gat zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostato ci po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwi zane z usuni ciem drzew powinna by uzyskana przez Zamawiaj cego.
Wycink drzew o wia ciwo ciach materiatu u ytkowego nale y wykonywa w tzw. sezonie

r bnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypie, teren nale y oczy ci zro linno ci, wykarczowa pnieiusun Kkorzenie tak, aby
zawarto cz ciorganicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nale y oczy ci tak, aby cz ciro linno ci nie znajdowaty si na

gt boko ci 60cm poni ej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj tkiem przypadkow
podanych w pkt 5.3.

Ro linno istniej ca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna by przez
Wykonawc zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je eliro linno , ktéra ma by zachowana
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to powinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiedzialne wiadze.

5.3. Usuni cie drzew

Pnie drzew znajduj ce si w pasie robdt ziemnych, powinny by wykarczowane za wyj tkiem
nast puj cych przypadkdow:

W obr bie nasypow - je eli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej ca rz dna terenu w tym
miejscu znajduje si  co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by ci te nie wy ej ni 10
cm ponad powierzchni terenu. Powy sze odst pstwo od 0g6lnej zasady, wymagaj cej
karczowania pni, nie ma zastosowania, je eli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstaw nasypu,

W obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by ci te rowno z powierzchni skarpy albo poni ej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopdow doty po wykarczowanych pniach nale y wypetni gruntem przydatnym
do budowy nasypdéw i zag ci , zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.D.02.00.00. ,,Roboty
ziemne”.

Dotu w obr bie przewidywanych wykopdw, nale y tymczasowo zabezpieczy przed
gromadzeniem si - w nich wody. Wykonawca ma obowi zek prowadzenia robo6t w taki sposob, aby
drzewa przedstawiaj ce warto jako materiat u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp ) Nie
utracity tej wka ciwo ci w czasie robdt.

Mtode drzewa i inne ro liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by wykopane z du
ostro no ci , w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodze , a nast pnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato ci po usuni tej ro linno ci

Sposob zniszczenia pozostato ci po usuni tej ro linno ci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Je eli dopuszczono przerobienie gat zi na kor drzewn za pomoc specjalistycznego sprz tu. To
sposob wykonania powinien odpowiada zaleceniom producenta sprz tu. Nieu yteczne

pozostato ci po przerébce powinny by usuni te przez Wykonawc z terenu budowy.

Je eli dopuszczono spalenie ro linno ci usuni tej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowi zek zadba , aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpiecze stwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umo liwiaj cych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilo ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zako czeniu spalania ogie powinien by catkowici wygaszony, bez pozostawienia
tl cychsi cz ci.

Je eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl dy zmusity Wykonawc do odst pienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do palenia stanowi przeszkod w prowadzeniu prac,
Wykonawca powinien usun  go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym b dzie mo liwe dalsze spalenie.

Pozostato ci po spaleniu powinny by usuni te przez Wykonawc z terenu budowy. Je li
pozostato ci po spaleniu, za zgod Inspektora nadzorus zakopywane na terenie budowy, to
powinny by one ukfadane w warstwach. Ka da warstwa powinna by przykryta warstw gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by przykryta warstw gruntu o grubo ci co najmniej 30 cm i powinna
by odpowiednio wyréwnana i zag szczona. Pozostato ci po spaleniu nie mog by zakopywane
pod rowami odwadniaj cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si przeptyw
wod powierzchniowych.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia ro linno ci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zag szczenie gruntu wypetniaj cego doty powinno
spetnia odpowiednie wymagania okre lone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robot zwi zanych z usuni ciem drzew jest:
dla drzew - sztuka
dla krzakow - hektar lub m?
. dla zagajnikéw - hektar lub m?

8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na sprawdzeniu dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno nale y przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyci cie i wykarczowanie drzew,
wyci cie i wykarczowanie zagajnikow,

« wywiezienie pni, karpiny i gat zi poza teren budowy lub przerobienie gat zi na kor
drzewn , wzgl dnie spalenie na miejscu pozostato ci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,

- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi zane
Nie wyst puj
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.02.00.01.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

1. Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robét - roboty ziemne - wymagania ogolne.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwi zanych
z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuj :
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych;
budow nasypow drogowych.
1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniaj ca warunki stateczno ci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub cz ~ wykopu, ktora jest ograniczona koron drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko nasypu lub gt boko rowu - ré nicarz dnej terenu i rz dnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko jest mniejszani 1 m.

1.4.5. Nasyp redni - nasyp, ktérego wysoko zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gt boko jest mniejszani 1 m.

1.4.8. Wykop redni - wykop, ktérego gt boko jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gt boki - wykop, ktérego gt boko przekracza 3 m.
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1.4.10. Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.11. Odk¥ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwi zanych z tras drogow .

1.4.12. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu,
okre lona wg wzoru:

| =

> Py

gdzie:
Ps- g sto obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pgs - maksymalna g sto obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481, stu ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych
(Mg/m3).

1.4.13. Wska nik rownoziarnisto ci - wielko charakteryzuj ca zag szczalno gruntow
niespoistych, okre lona wg wzoru:

gdzie:
deo - rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.14. Wska nik odksztatcenia gruntu - wielko charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu,
okre lona wg wzoru:

| =

0o E1

Gdzie:
E: - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obci  eniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205 ,
E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obci  eniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.15. Pozostate okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt
Ogolne wymagania dotycz ce robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogo6lne wymagania dotycz ce robét, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” p 2.
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2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgl dem wysadzinowo ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczeg6lnienie | jednostka Grupy gruntéw
wia ciwo ci niewysadzinowe w tpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty Malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina —glina piaszczysta
- wir gliniasta zwi zta, glina
— pospotka - rumosz g_Ilnlasty pylasta zwi zfa
- piasek gruby — wir gliniasty — i, it piaszczysty, it
— piasek redni — pospétka gliniasta pylasty
— piasek drobny Bardzo
— u el nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
= pyt, pyt
piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto cz stek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno bierna
He, m <10 =10 >1,0
4 Wska nik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by przez Wykonawc wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mog by
wywiezione poza teren budowy tylko woweczas, gdy stanowi nadmiar obj to ci robo6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, nie b d ¢ nadmiarem obj to ci
robot ziemnych, zostaty za zgod Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawc poza teren
budowy z przeznaczeniem innym ni budowa nasypow lub wykonanie prac obj tych kontraktem,
Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia rownowa nej obj to ci gruntow przydatnych ze
rodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiaty nie przydatne do budowy nasypdw, powinny by wywiezione przez
Wykonawc na odkiad. Zapewnienie terendw na odkiad nale y do obowi zkéw Zamawiaj cego, o
ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru mo e nakaza pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno wynika jedynie z powodu zamarzni cia
lub nadmiernej wilgotno ci.

3.5Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p 3.
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3.2. Sprz t do robot ziemnych
Wykonawca przyst puj ¢ do wykonania robot ziemnych powinien wykaza si mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu do :
- odspajania i wydobywania gruntu (narz dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi itp),
- sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor rodkdw transportu oraz metod transportu powinien by dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego obj to ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz odlegto ci transportu. Wydajno
rodkow transportu powinna by ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do

urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Zwi kszenie odlegto ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by podstaw roszcze

Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwi kszone odlegto ci nie zostaty

wcze niej zaakceptowane na pi mie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skfadowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadba , aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powoduj cy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodze . Geosyntetyki wra liwe na wiatto stoneczne powinny pozostawa zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p 5.

5.2. Doktadno wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by
wi ksze ni  £10 cm. R nica w stosunku do projektowanych rz dnych robét ziemnych nie mo e
przekracza +1cmi-3cm.

Szeroko gornej powierzchni korpusu nie mo e ré ni si od szeroko ci projektowanej o wi cej
ni +£10 cm, a kraw dzie korony drogi nie powinny mie wyra nych zalama w terenie.
Pochylenie skarp nie powinno ré ni si od projektowanego o wi cej ni 10% jego warto ci
wyra onej tangensem k ta. Maksymalne nieréwno ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza +10 cm przy pomiarze fat 3 metrow , albo powinny by spetnione wymagania
dotycz ce nieréwno ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemdw odwadniaj cych, uj tych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj tego warunki terenowe,
wykona urz dzenia, ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa w catym okresie trwania robot spadki, zapewniaj ce prawidtowe odwodnienie.
Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwat nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntdw i zast pienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiaj cego za te czynno ci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniej cych zbiornikow naturalnych i urz dze odwadniaj cych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonawca wykopow powinien post powa w kierunku podnoszenia si
niwelety.
W czasie robot ziemnych nale y zachowa odpowiedni spadek podtu y i nada przekrojom
poprzecznym spadki, umo liwiaj ce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by mniejszy ni 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nale y
uwzgl dni wptyw kolejno ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymaga dotycz cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie post pu
robot ziemnych.

rodta wody, odstoni te przy wykonywaniu wykopow, nale y uj w rowy i/ lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nale y odprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami
specyfikacji okre lonymi w poz. 5 oraz Dokumentacj Projektow .
Szczegbln uwag nale y zwr6ci na:
wia ciwe uj cie i odprowadzenie wod opadowych
wia ciwe uj cie i odprowadzenie wysi kow wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robot

Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako ci wykonania robét okre lono w poz. 6 SST
D.02.01.01.

strona 37



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw
Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica2. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarow wykonywania robét ziemnych.
Lp Minimalna cz stotliwo bada i
Badana cecha .,
pomiaréw

Pomiar ta m , szablonem, tat o

1 | Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego dtugo ci 3 m i poziomic lub
niwelatorem, w odst pach co 200 m
na prostych, w punktach gtéwnych
tuku, co 100 m natukacho R 100
m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar réwno ci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budz

w tpliwo ci.

Pomiar niwelatorem rz dnych w

4 | Pomiar spadku podtu nego korpusu lub dna rowu | odst pach co 200 m oraz w punktach
w tpliwych.

Wska nik zag szczenia okre la dla
ka dej uto onej warstwy lecz nie
rzadziej ni w trzech punktach na
1000 m? warstwy.

2 | Pomiar rz dnych korpusu ziemnego

5 | Badanie zag szczenia gruntu

6.3.2. Szeroko korpusu ziemnego
Szeroko korpusu ziemnego nie mo e ré ni si od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 10cm.

6.3.3. Rz dne korony korpusu ziemnego
Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog ré ni si odrz dnych projektowanych o wi cej ni -
3cmlub+1cm.

6.3.4. Rowno korony korpusu
Nieréwno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tat 3 metrow , nie mog przekracza 3cm.

6.3.5. Spadek podtu y korony korpusu

Spadek podtu ny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz dnych
wysoko ciowych, nie mo e dawa ré nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych ni
-3cmlub+1cm.

6.3.6. Zag szczenie gruntu

Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by zgodny z

zato onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mo na

okre li wska nika zag szczenia nale y okre li wska nik odksztatcenia 10, zgodnie z norm PN-
S-02205.

6.4. Zasada post powania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniaj ce wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
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zostan odrzucone. Je li materiaty nie spetniaj ce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wia ciwe, na whasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuj wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawc na jego koszt.

Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mo e uzna wad zanie maj ¢
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko potr ce za

obni on jako

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 8.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostk obmiarow jest m*® wykonanych rob6t ziemnych.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 8.
Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 9.

Zakres czynno ci obj tych cen jednostkow podano w SST D.02.01.01. poz. 9
10. Przepisy zwi zane.

«  PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okre lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
«  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej.
« PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
«  PN-1S0O10318 Geotekstylia - Terminologia.
PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne
- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
Instrukcja badania podto a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,

Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

- Wytyczne wzmacniania podto a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.02.01.01.
Wykonanie wykopow

1. Wst p

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania
dotycz ce wykonania i odbioru robét - wykonanie wykopow.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji i obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okre lenia zostaty podane w w SST D.02.00.01. ,,Wymagania og6lne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt
Ogolne wymagania dotycz ce robdt podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogolne” poz. 1.5.

2. Materiaty

Materiat wyst puj cy w podto u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry b dzie stanowit podto e
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowa si grup no no ci G1 zgodnie z Dokumentacj Projektow i SST.

3.Sprz t

Ogolne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
0golne” poz. 3.

4. Transport

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu okre lono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
0goblne” poz. 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogolne” poz. 5.

Sposob wykonania skarpy wykopu powinien gwarantowa ich stateczno  w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodze , wynikaj cych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
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wykopu, ich podci cia lub innych odst pstw od Dokumentacji Projektowej obci  a Wykonawc .
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o r0 nym stopniu
przydatno ci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemo liwiaj cy ich
wymieszanie. Odst pstwo od powy szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru .

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by bezpo rednio wbhudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile In ynier dopu ci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nale y je odpowiednio zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci gruntu
Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia
wymagania, dotycz ce minimalnej warto ci wska nika zag szczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna warto | dla drog:
Strefa
korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00 1,00
Na g_’f boko_C| oq 20_ do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaj wymaganego wska nika
zag szczenia, to przed uto eniem konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci do warto ci Is,
podanych w Tablicy 1.

Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w Tablicy 1 nie mog by osi gni te przez
bezpo rednie zag szczenie gruntéw rodzimych, to nale y podj  rodki w celu ulepszenia gruntu
podto a, umo liwiaj cego uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. Mo liwe do
zastosowania rodki, o ile nie s okre lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru .

Dodatkowo mo na sprawdzi no no warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nale y dopuszcza ruch budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu
(nadktadu) powy ej rz dnej robét ziemnych jest mniejsza ni 0,3m.

Z chwil przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonuj cycht czynno budowlan . Mo e odbywa si jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowoduj uszkodze powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych wy ej
warunkow obci  a Wykonawc robot ziemnych.

6. Kontrola jako ci robét
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegoln uwag nale y zwrdci na:

« sposdb odspajania gruntéw nie pogarszaj cy ich wia ciwo ci;

- zapewnienie stateczno ci skarpy;

odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot i po ich zako czeniu;
. dokfadno wykonania wykopow (usytuowanie i wyko czenie);
- zag szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymaga okre lonych w poz. 5.2.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.02.00.01. poz. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m®* wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.02.00.01. poz. 9.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne”

po.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

- cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robdt;

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmuj ce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek;

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania;

- profilowania dna wykopu;
zag szczenie powierzchni wykopu;

- wykonanie nasypdéw mechanicznie,

- przeprowadzenie pomiardw i bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej;

« rozplanowanie urobku na odktadzie;
wykonanie, a nast pnie rozebranie drog dojazdowych;
rekultywacj terenu.

10. Przepisy zwi zane
« Spis przepisdéw zwi zanych podano w SST D.02.00.01. poz. 10.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.02.01.02.
Zasypanie wykopow/wykonanie nasypow

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru zasypania
wykopow oraz wykonania nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robot ziemnych przy budowie
obiektéw i obejmuj :
przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotno ci do wbudowania,
zasypanie wykopow przy przyczotkach oraz formowanie nasypdw wraz ze sto kami i
skarpami gruntem sypkim kategorii Il - 111 z dokopu Wykonawcy wraz z zag szczeniem.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i
SST.D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt

Ogolne wymagania dotycz ce robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 1.5

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako  wykonywanych robét oraz za ich zgodno z
Dokumentacj Projektow , Szczegdtow Specyfikacj Techniczn oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robo6t wedtug zasad niniejszej SST s grunty
sypkie odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawcy lub pochodz ce z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nale y stosowa wiry, pospoiki i piaski co najmniej rednioziarniste o
wska niku r6 noziarnisto ci nie mniejszym od 5.

Do zasypywania wykopow liniowych wykonanych w gruntach spoistych nale y zastosowa grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wia ciwo ciach jak grunt pochodz cy z wykopow.
Materiaty te przed wbudowaniem musz by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3.Sprz t

Wykonawca przyst puj cy do zasypywania wykopow powinien mie do dyspozycji nast puj cy
sprz t:
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- spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypow,
« sprz tdor cznego zasypywania wykopow,
wibratory ptytowe,

« lekkie walce

- uraw samochodowy,

- zag szczarki,

«  ubijaki.
Sprz tu ywany do zasypywania i zag szczania wykopOw musi by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania rob6t przewo one b d
samowytadowczymi rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopéw

Zasypywanie wykopow nale y prowadzi zgodnie z ustalon kolejno ci robdt, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawc i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Harmonogram ten musi uwzgl dnia etapowanie robdt. Kolejno  wykonania wykopow i zasypek
na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by przeprowadzone bezpo rednio po wykonaniu w nich

okre lonych Dokumentacj Projektow robdt i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed
przyst pieniem do zasypywania dno wykopu powinno by oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by u yty grunt niezamarzni ty i bez zanieczyszcze

Dla obiektow nowych - ruroci gi mo na zasypa po ich uto eniu, wypoziomowaniu i
przeprowadzeniu proby szczelno ci. Uktadanie warstwy gruntu i ich zag szczanie w pobli u
ruroci goéw powinno by dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa uszkodzenia ruroci gu
ani preizolacji.

5.2.2. Zag szczenie gruntu .
Zag szczanie gruntu nale y wykonywa warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tej metody
zag Szczania gruntu i u ytego sprz tu. Grubo zag szczanych warstw winna wynosi :
przy zag szczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

« przy zag szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
Zag szczanie gruntu przy zasypywaniu ruroci géw/urz dze lub warstwy odwadniaj cych
powinno odbywa si r cznie do wysoko ci 30 cm powy ej urz dzenia lub warstwy
odwadniaj cej, w taki sposob, aby nie spowodowa uszkodzenia systemu odwadniaj cego.
Warstwy gruntu mo na zag szcza r cznie lub mechanicznie. Wska nik zag szczenia wg metody
Proctora nie powinien by mniejszy ni :

« 1,03 - dla gérnej warstwy do gt boko ci 1,20 m,

« 1,00 - dla warstw poni €j 1,20 m,
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« 0,97 - sto ki nasypu i wykopy przy fundamentach podpdr.
Zag szczenie zasypki i wilgotno  gruntéw zag szczanych wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-
06050:1999.
Wilgotno gruntu zag szczonego powinna by zbli ona do wilgotno ci optymalnej dla danego
gruntu.
Wilgotno optymalna i maksymalna, g sto  pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by
wyznaczone laboratoryjnie.
Przy zag szczaniu gruntu nasypowego nale y przestrzega nast puj cych zasad:
roz ciela grunt warstwami o rownej grubo ci - sposobem r cznym lub lekkim sprz tem
mechanicznym,
warstw nasypanego gruntu zag szcza na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej urz dzenia zag szczaj cego,
prowadzi zag szczanie od kraw dzi ku rodkowi nasypu.

6. Kontrola jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SST.D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

6.1. Badania materiatow
Nale y sprawdzi przydatno materiatow na zasypki badaj c:
uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
« wska nik r6 noziarnisto ci >5 zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
wodoprzepuszczalno  6x10° m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze
sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj projektow ,
- sprawdzenie wykonanych zasypek,
sprawdzenie rz dnych,
sprawdzenie zag szczania gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wska nik
zag szczenia 1,03; 1,0 lub 0,97.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustale projektu nie powinny by wi ksze ni :
«  *2% dlawska nika zag szczania gruntow,

+2 cmdlarz dnych.
Je eli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale y uzna za zgodne z
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Je eli cho jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty uzna nale y za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest obowi zany doprowadzi roboty ziemne do zgodno ci z norm i przedstawi je
do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robét jest 1 m® wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacj
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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9. Podstawa ptatno ci
Ogolne wymagania dotycz ce ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

. transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotno ci do wbudowania,

- zasypanie wykopdw liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zag szczeniem,

« uporz dkowanie terenu robét,
przeprowadzenie niezb dnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikacji.

10. Przepisy zwi zane

- PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

«  PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

«  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

«  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wia ciwo ci kruszyw. Cz 1. Metody
pobierania probek.

- BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje bada .
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczania gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.03.02.01
Kanalizacja deszczowa i odwodnienie jezdni

1. Wst p

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robét
zwi zanych z budow kanalizacji deszczowej oraz wpustow deszczowych dla zadania okre lonego
w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robo6t zwi zanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i odwodnienia jezdni zakresie robot:

wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PCV,

wykonanie studni rewizyjnych,

wykonanie osadnika piasku,

wykonanie przykanalikéw do wpustow z PCV,

wykonanie wpustéw deszczowych,

regulacje wysoko ciowe istniej cych elementéw drogi,

monta separatora.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania
ciekdéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pot czenia wpustu deszczowego z sieci kanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pot czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do + czenia co najmniej
dwaoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka ciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym, stu ca do
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odprowadzania sptywow powierzchniowych do kanatu.

1.4.3.5. Osadnik piasku — to betonowa szczelna studnia, na dnie ktérej gromadz si
zanieczyszczenia mineralne.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urz dzenia do odbioru ciekdéw opadowych, sptywaj cych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.7. Separator lamelowy — to betonowa szczelna studnia, w ktdrej z zanieczyszczonych wod
podczas zjawiska flotacji zostaj oddzielone substancje ropopochodne.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz ~ studzienki przeznaczona do czynno ci

eksploatacyjnych. Wysoko komory roboczej jest to odlegto  pomi dzy rz dn dolnej

powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, arz dn spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pot czeniowy komory roboczej z powierzchni ziemi,

przeznaczony do zej cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywaj ca komor robocz .

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umo liwiaj cy dost p do urz dze kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi dzy kinet a cian

komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okre lenias zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz ce robot
Ogo6lne wymagania dotycz ce robét podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.0.
Mog by stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadaj ce aprobaty te-
chniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zasto-
sowaniem wyrobu akceptacj Inspektora Nadzoru.

2. l.. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si  nast puj ce materiaty:

- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg
PN-EN 1401:1999 o rednicy i klasie okre lonej w dokumentacji projektowej, + czone na
uszczelki gumowe, ktdre dostarcza producent rur;
ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1401:1999,

2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy.
2.2.1. Studzienki rewizyjne wykona jako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1999
oraz PN-EN 476:2000 .
Studzienki rewizyjne musz spetnia wymogi techniczne zawarte w nast puj cych aprobatach
technicznych i normach :

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
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"Instal" Warszawa - nr AT / 98-01-0405-01 ,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym : aprobata techniczna IBDiM - Warszawa
nr AT / 2004-04-0565 ,

- klasa obci e D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza si¢ laczenia elementéow studzienek rewizyjnych pochodzacych od
réznych producentéw. System réwnowazny musi by¢ systemem kompletnym.
2.2.2. Studzienki niewtazowe - inspekcyjne oraz wpusty deszczowe wykona jako tworzywowe
(PVC/PE), zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 476:2000.

Studzienki inspekcyjne i wpusty deszczowe musz spetnia wymogi techniczne zawarte
w nast puj cych aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
“Instal” Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01 ,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDIM - Warszawa
nr AT / 2003-04-0317 ,

- klasa obci e D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000 .

Nie dopuszcza si¢ laczenia elementéw studzienek pochodzacych od réznych
producentéw. System réwnowazny musi by¢ systemem kompletnym.

2.3.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe musz odpowiada wymaganiom PN-87/H-74051 typ ci ki B, C, D, wg PN-
87/H-74051.

2.4. Wpusty eliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mog by przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysoko ci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni palety.

Jednostki powinny by ukfadane w stosy z zachowaniem wolnych przej mi dzy nimi,
gwarantuj cych mo liwo u ycia sprz tu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada wymaganiom
normy BN-62/6738-03.

2.6. Beton zwykty.
Beton zwykty stu y do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpowiada PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawy budowlane zwykite.
Zaprawy budowlane stu ce do pot czenia elementéw prefabrykowanych, musz odpowiada PN-
90/B-14501.

2.8. Woda.
Woda do betonu i zapraw musi spetnia  wymagania normy PN-88/B-32250.

2.9. Piasek

Piasek na podsypk i obsypk rur, studzienek oraz wymian gruntu wg PN-87/B-01100.
Piasek do zapraw musi odpowiada PN-79/B-06711.
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2.10. Kruszywo.

Podsypka mo e by wykonana z ttucznia lub wiru. U yty materiat na podsypk powinien
odpowiada wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.11. Skiadowanie materiatow na placu budowy.

Musi odbywa si na terenie réwnym i utwardzonym z mo liwo ci odprowadzenia wod
opadowych. Elementy prefabrykowane mog by sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo. Rury z PVC mo na sktadowa poziomo (w pozycji wbudowania) do wysoko ci
1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nale y stosowa podkitady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Sktadowanie wiazdéw i stopni ztazowych mo e odbywa si na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziataj cych koroduj co. Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).
Skrzynki lub ramki wpustow mog by przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysoko ci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza si wystawania skrzynki lub ramki poza
powierzchni palety. Jednostki powinny by ukfadane w stosy z zachowaniem wolnych przej

mi dzy nimi, gwarantuj cych mo liwo u ycia sprz tu mechanicznego do zatadunku i rozta-
dunku.

Pokrywy elbetowe nale y sktadowa poziomo. Cement, materiaty izolacyjne ksztattki, uszczelki
oraz inne elementy drobne nale y sktadowa w zamkni tym magazynie.

Kruszywa tj. pospotk i piasek do zapraw nale y sktadowa w pryzmach.

Zaleca si  sposob skfadowania materiatow umo liwiaj cy dost p do poszczegolnych jego
asortymentow.

2.12. Odbior materiatow na budowie.

Materiaty nale y dostarczy na budow wraz ze wiadectwem jako ci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nale y sprawdzi pod wzgl dem kompletno ci i

zgodno ci z danymi producenta., nale y przeprowadzi ogl dziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania w tpliwo ci ich jako ci, przed wbudowaniem nale y
podda badaniom okre lonym przez Inspektora Nadzoru robét.

3.5prz t
Warunki ogolne stosowania sprz tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.0.

4. Transport
Warunki og6lne stosowania transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.0.

4.1.Rury PVC
Rury w wi zkach musz by transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo ci.
Wytadunek rur w wi zkach wymaga u ycia podno nika widtowego z ptaskimi widetkami lub
d wigni z belk umo liwiaj ¢ zaciskanie si zawiesin na wi zce. Nie wolno stosowa zawiesin z
lin metalowych lub fa cuchéw. Gdy rury tadowane s teleskopowo (rury o mniejszej rednicy
wewn trz rur o wi kszej rednicy) przed roztadowaniem wi zki nale y wyj rury ,,wewn trzne.”
Z uwagi na specyficzne wia ciwo ci rur PVC nale y przy transporcie zachowywa nast puj ce
dodatkowe wymagania:

przewdz rur mo e by wykonywany wyt cznie samochodami skrzyniowymi,

przewoz powinno si wykona przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by zachowana szczeg6lna ostro no  przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
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zwi kszon krucho tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny le e kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szeroko ci co najmniej 10 cm i grubo ci co najmniej 2,5 cm, uto onych prostopadle
do osi rur,

wysoko tadunku na samochodzie nie powinna przekracza 1 m,

rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez podto enie tektury falistej
i desek pod ta cuchy spinaj ce boczne ciany skrzy samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mo na ich rzuca ani przetacza po pochyini,

przy dtugo ciach wi kszych ni ditugo pojazdu, wielko zwisu rur nie mo e przekracza
Im.
Ksztattki kanalizacyjne nale y przewozi w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostro no ci jak dla rur z PVC.

4.2.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mog by transportowane dowolnymi rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nale y
podczas transportu zabezpieczy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ci  kiego
mog by przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale y ukfada na paletach po 10 sztuk i

t czy ta m stalow .

4.3.Wpusty eliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je
ustawi rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy przed

mo liwo ci przesuwania si podczas transportu. Jednostki tadunkowe nale y uktada w
warstwach w zale no ci od rodka transportu i wytrzymato ci palety. Rozmieszczenie jednostek
powinno umo liwi u ycie sprz tu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowa :
- segregacji sktadnikow,
zmiany skfadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obni enia temperatury przekraczaj cej granic okre lon w wymaganiach
technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.Wymagania ogo6lne

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b dzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2.Roboty przygotowawcze

Projektowana o kanatu powinna by oznaczona w terenie przez geodet z uprawnieniami. O
przewodu wyznaczy w sposob trwaty i widoczny, z zato eniem ci gow reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nale y oznaczy zapomoc drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwo dziami. Kotki osiowe nale y wbi na ka dym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
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ok. 30-50 m. Na ka dym prostym odcinku nale y utrwali co najmniej 3 punkty. Kotki wiadki
whbija si po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mo liwo odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nale y osadzi w cianach budynkow
w postaci hakow lub bolcéw. Ci g reperow roboczych nale y nawi za do reperdw sieci

pa stwowej.

Przed przyst pieniem do robét ziemnych nale y wykona urz dzenie odwadniaj ce,

zabezpieczaj ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urz dzenie
odprowadzaj ce nale y kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.

Przed przyst pieniem do budowy kanalizacji nale y udro ni istniej ce odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano podt czenie projektowanych kanatow.

5.3.Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacj nale y wykona o cianach pionowych lub ze skarpami, r cznie lub
mechanicznie, zgodnie z norm PN-S-02205 .
Wykop pod kanat nale y rozpocz od najni szego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi w gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mo liwo
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
Kraw dzie boczne wykopu oznacza si przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, potowy szeroko ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw kraw dziowych,
naci gni cie sznura wzdtu nich i naznaczenie kraw dzi na gruncie topat .
Wydobywan ziemi na odktad nale y sktadowa wzdtu kraw dzi wykopu w odlegto ci 1,0 m od
jego kraw dzi, aby utworzy przej cie wzdtu wykopu. Przej cie to powinno by stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gt boko ci 4,0 m powinno wynosi zgodnie z PN-S-
02205, przy braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych sp kanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

« W gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od kraw dzi
wykopu z pasa terenu szeroko ci rownej trzykrotnej gt boko ci wykopu.
Dla gruntow nawodnionych nale y prowadzi wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nale y umocni wypraskami. Obudowa
powinna wystawa 15 cm ponad teren.
Spdd wykopu nale y pozostawi na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o0 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nale y wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogt bienie wykopu do projektowanej rz dnej nale y wykona
bezpo rednio przed uto eniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nale y nad wykopami ustawi tawy celownicze umo liwiaj ce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol rz dnych dna.
tawy nale y montowa nad wykopem na wysoko ci ok. 1,0 m nad powierzchni terenu w
odst pach co 30 m. Lawy powinny mie wyra ne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy uj ce si lub
biegn ce réwnolegle z wykopem, powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniaj cy ich eksploatacj .
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Wyj cie (zej cie) po drabinie z wykopu powinno by wykonane z chwil osi gni cia gt boko ci
wi kszej ni 1 m od poziomu terenu, w odlegto ciach nie przekraczaj cych 20 m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

Tolerancja dla rz dnych dna wykopu nie powinna przekracza +3 cm dla gruntéw zwi ztych, +5
cm dla gruntow wymagaj cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko ci wykopu wynosi £5
cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlu nienie gruntu odbywa si r cznie za pomoc topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozlu niony grunt wydobywa si na powierzchni terenu przez przerzucanie nad kraw dzi
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nale y zto y w miejsce wybrane przez Wykonawc i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obudowa cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniaj cy
bezpiecze stwo pracy i ochron wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Przy budowie kanalizacji w zale no ci od gt boko ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko ci
wymaganej depresji, mog wyst powa trzy metody odwodnienia:

powierzchniowa,

drena u poziomego,

depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nale y uto y warstw
filtracyjn z ttucznia lub wiru grubo ci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50
m, sk d zostanie odpompowana poza zasi g robdt wzgl dnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nale y
zastosowa typowe zestawy igtofiltrow a gt boko ci 5-6 m montowane za pomoc wptukiwanej
rury obsadowej r. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nale y przeprowadzi préb
pompowania w czasie 6 godzin za pomoc pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidtowo ci obsypki filtracyjnej.
Zakres robot odwadniaj cych nale y dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podio e

5.3.4.1. Podto e naturalne

Podto e naturalne stosuje si w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno ci) z

zastrze eniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podto e naturalne powinno umo liwi wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podto e naturalne nale y zabezpieczy przed:

rozmyciem przez ptyn ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc rowka o gt boko ci 0,2-
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0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegaj cy
dostaniu si  wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadz cej si w nich wody;
dost pem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obni enie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m poni ej poziomu podto a naturalnego.
Badania podto a naturalnego wykona .
5.3.4.2. Podto e wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w pobli u innych gruntdéw, ni te ktdére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nale y
wykona podto e wzmocnione.
Podto e wzmocnione nale y wykona jako:
podto e piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi miat podto e
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;
podto e wirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo ci liwych (muty, torfy, itp. ) o matej
grubo ci po ich usuni ciu;
— przy gruntach wodono nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniaj cych);
— W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi miat podto e naturalne dla
przewodow;
— jako warstwa wyrdéwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
— w razie konieczno ci obetonowania rur.
Grubo warstwy podsypki powinna wynosi co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podto a na odcinkach pod z¢ czami rur powinno by wykona po prébie szczelno ci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podto a ziemi z urobku lub podkfadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podto e powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedn czwart swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kraw dzi wykonanego podto a wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza :
dla przewodoéw PVC 10 cm,
dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubo ci podto a od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by wi ksze ni 10%.
Dopuszczalne odchylenie rz dnych podto a od rz dnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza w adnym jego punkcie +1 cm.
Badania podto a naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 .

5.3.5. Zasypka i zag szczenie gruntu
U yty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa uszkodzenia uto onego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo  warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi co najmniej 0,3 m dla rur
z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza si w trzech etapach:
etap I —wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wyt czeniem odcinkow na zt czach;
etap Il —po prdébie szczelno ci zt cz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach pot cze ;
etap 111 —zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i
rozbiork odeskowa irozpor cian wykopu.
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Materiatem zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasypu
powinien by zag szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzgl dnieniem
wykopu pod zt cza, eby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powy ej warstwy
ochronnej dokonuje si  gruntem rodzimym, je eli spetnia powy sze wymagania, warstwami 0,1-
0,2 mm, z jednoczesnym zag szczeniem i ewentualn rozbiork odeskowa irozpor cian wykopu.
Zasypanie wykopow nale y wykona warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tej metody
zag szczenia przy zachowaniu wymaga dotycz cych zag szczenia gruntow okre lonych w
Specyfikacji Technicznej D.02.01.02 ,,Wykonanie nasypow” i zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-02205 dla drég o ruchu ci kim i bardzo ci  kim.

W terenach zielonych, je eli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by zag szczona do wska nika zag szczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopie

zag szczenia powinien wynosi 0,85.

5.4.Roboty monta owe

Po przygotowaniu wykopu i podto a zgodnie z punktem 5.3 i1 5.4 mo na przyst pi do wykonania
monta owych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego post pu robdt monta owych nale y przestrzega zasady
budowy kanatu od najni szego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i

gt boko ci posadowienia kolektora powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow .

5.4.1. Ogolne warunki ukfadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podto a zgodnie z punktem 5.3. mo na przyst pi do wykonania
monta owych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mo na przyst pi pocz ciowym odbiorze technicznym wykopu i
podto a na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nale y uto y zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty u yte do budowy przewoddw powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow i ST.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nale y oczy ci od wewn trz i
zewn trz z ziemi oraz sprawdzi czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nale y opu ci r cznie, za pomoc jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nale y uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Ka da rura po uto eniu zgodnie z osi i niwelet powinna ci le przylega do podto a na catej
swej dtugo ci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si pod z+ czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umo liwienia
wia ciwego uszczelnienia zt czy. Poszczegodlne rury nale y unieruchomi (przez obsypanie ziemi
po rodku dtugo ci rury) i mocno podbi z obu stron, aby rura nie mogta zmieni swego poto enia
do czasu wykonania uszczelnienia z+ czy. Nale y sprawdzi prawidtowo uto eniarury (o i
spadek) za pomoc taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi uto onego przewodu od osi projektowanej nie mo e przekracza +20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by jednostajny, a odchytka spadku nie mo e przekracza =1 cm.
Po zako czeniu prac monta owych w danym dniu nale y otwarty koniec uto onego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wod gruntow lub opadow przez zatkanie wiotu
odpowiednio dopasowan pokryw .
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Po sprawdzeniu prawidtowo ci uto enia przewoddw i badaniu szczelno ci nale y rury zasypa do
takiej wysoko ci, aby znajduj cy si nad nim grunt uniemo liwit sptyni cie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC
Rury z PVC mo na uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podto em, nale y:

wst pnie rozmie ci rury na dnie wykopu,

wykona zt cza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nast pnej

rury) winna by uprzednio obsypana warstw ochronn 30 cm ponad wierzch rury, z

wyt czeniem odcinkow pot czenia rur.
Osie t czonych odcinkéw rur musz si znajdowa na jednej prostej, co nale y uregulowa
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nale y t czy zapomoc kielichowych pot cze wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier cieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
monta u przewodu nale y wia ciwie przygotowa rury z PVC, wykonuj ¢ odpowiednio wszystkie
czynno ci przygotowawcze, takie jak:

przycinanie rur,

ukosowanie bosych ko cow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem pot czenia kielichowego wciskowego nale y zukosowa bose ko ce rury pod
k tem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by takie, aby powierzchnia potowy grubo ci

cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym ko cu rury nale y przy pot czeniu

kielichowym wciskowym zaznaczy gt boko zt cza.
Zt cza kielichowe wciskane nale y wykonywa wk#fadaj ¢ do wgt bienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowan pier cieniow uszczelk gumow , a nast pnie wciskaj ¢ bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
ko carury przy rednicach powy ej 90 mmu ywa nale y wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania pot czenia powinno by osi gni cie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowo + czonych elementow.
Podobne wymagania odnosz si dot czenia bosych odcinkow rur o rednicy 630 mm za pomoc
nasuwki z pier cieniem gumowym. Nale y przy tym zwr6ci uwag na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by podane przez producenta.
Pot czenia kielichowe przed zasypaniem nale y owin  foli z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nale y zastosowa w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Rury ochronne nale y wykona z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzonej szczelno ci
wg PN-79/H-74244 . £ czenie rur — przez spawanie elektryczne doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiada gatunkowi okre lonemu w Dokumentacji Projektowej i mie
trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie okre lony gatunek. Miejsca spawania
nie powinny posiada rozwarstwie , w erow i ubytkdw powierzchniowych wi kszych ni 5%
grubo ci materiatu i wi kszych ni  10% powierzchni. Ponadto nie powinny mie rys, p kni

itpoz. wad. Do spawania zaleca si stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by
zgodne z zaleceniem producentoéw. Spawacze wykonuj cy zt cze spawane powinni mie aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych rob6t, udokumentowane
wpisem do ksi eczki spawacza.
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Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nale y wykona za pomoc ptdz pier cieniowych typu
RACI. Przed rozpocz ciem pracy ustali konieczn ilo ityp elementow ptdz. Otwarte pier cienie
lu no pot czy naruroci gu, ko ce pier cieni wsun jeden w drugi i lekko zaz bi . Miejsce styku
pier cieni zrur przewodow owin ta m EVO. Pier cienie ptozy zacisn  symetrycznie przy
pomocy urz dzenia zaciskowego do monta u, a niemo liwe b dzie przesuwanie pier cienia po
rurze.
Elementow ptdz nie mo na zaciska jednostronnie. Poto enie pt6z na ruroci gu nale y ustali
wcze niej, poniewa péd niejsze rozwi zanie ptoz jest niemo liwe.
Kielichy rur z PVC nie mog opiera si ispoczywa na rurze ochronnej.
Podpory (ptozy) powinny znajdowa si bezpo rednio za kielichami rur. Przy ko cach rury
przej ciowej nale y zamontowa pier cienie podwajne.
Przestrze mi dzy ruroci giem roboczym, a wewn trzn ciank rury ochronnej, na wlocie i
wylocie, z obu ko cdw rury ochronnej zamkn  korkiem z pianki poliuretanowej na dtugo ci nie
mniejszej ni 10 cm, mierz ¢ od kraw dzi rury przej ciowej i pier cieniem samouszczelniaj cym.
Rury ochronne nale y zaizolowa zgodnie z DIN 30672 stosuj c:
Primer 1027,
Polyken 931 lub butylmastik jako mas do uzupetnienia nieréwno ci i ubytkdw w izolacji,
Polyken 989-20 jako ta m wewn trzn ; jednokrotne spiralne owini cie na zaktadk 50%,
Polyken 955-1 S jako ta m zewn trzn , dwukrotne spiralne owini cie na zaktadk 50%.
Odcinek rury przeznaczony do uto enia w rurze przej ciowej nale y podda prébie szczelno ci
zt czy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

5.4.4.1. Ogdblne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o r. 0,425 1,0 m nale y wykona z elementow systemowych produkcji
WAVIN zgodnie z Dokumentacj Projektow iwymaganiami normy PN-B-10729:1999 .
Elementy prefabrykowane uktada r cznie lub przy u yciu lekkiego sprz tu monta owego.
Studzienki nale y wykona réwnolegle z budow kanatow deszczowych.

5.4.4.2. Wykonanie poszczeg6lnych elementdw studzienki
Elementy studzienek prefabrykowanych montowa ze sob za pomoc uszczelek gumowych.

5.4.5. Studzienki ciekowe
Elementy studzienek prefabrykowanych montowa ze sob za pomoc uszczelek gumowych.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi :
gt boko studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg
Dokumentacji Projektowej - okoto 1,35 m,
gt boko osadnika zmienna - min. 0,35 m,
rednica studzienki ciekowej 0,425 m.

5.4.6. Prdba szczelno ci
Prob szczelno ci przewoddw nale y przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6.5.

5.4.8. Udro nienie istniej cej kanalizacji
Przed podt czeniem kanatow do istniej cych ci goéw kanalizacyjnych nale y je udro ni przez
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oczyszczenie.

6. Kontrola jako ci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.0.

Kontrola zwi zana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10735 . Wyniki przeprowadzonych
bada nale y uzna zadodatnie, je eli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Je li ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale y dan faz robot uzna za
niezgodn z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi badania ponownie.
Kontrola jako ci rob6t powinna obejmowa nast puj ce badania: zgodno ci z Dokumentacj
Projektow , badania wykopow otwartych, podto a naturalnego, zasypu przewodu, podio a
wzmocnionego, materiatow, uto enia przewodow na podto u, szczelno ci przewodu na eksfiltracj
i infiltracj , zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozj , wykonania wylotow,
separatorow.

Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj Projektow polega na poréwnaniu wykonywanych
b d wykonanych robét z Dokumentacj Projektow oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na
podstawie ogl dzin i pomiarow.

Badania wykopdw otwartych obejmuj badania materiatdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wod z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpiecze stwa pracy, a ponadto obejmuj sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podto a naturalnego przeprowadza si dla stwierdzenia czy grunt podto a stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturaln wilgotno , nie zostat podebrany, jest zgodny z
okre lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 . W przypadku niezgodno ci z warunkami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej nale y
przeprowadzi dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywno ci rodowiska
i wprowadzi korekt w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru .

Badania zasypu przewodu sprowadza si do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona przez pomiar jego wysoko ci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko ci materiatu u ytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nale y wykona z doktadno ci do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wi cej ni 50m.

Badania nasypu statego sprowadza si do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 , wilgotno ci zag szczonego gruntu.

Badania podto a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar,
przy czym grubo podio anale y wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podto a z doktadno ci do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podto a w planie,
rz dne podto aigt boko uto enia podto a.

Badanie materiatdw u ytych do budowy kanalizacji nast puje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okre laj cych jako wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okre lonymi w ST oraz bezpo rednio na
budowie przez ogl dziny zewn trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia,
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studzienek, separatorOw obejmuj czynno ci wst pne sprowadzaj ce si do pomiaru dtugo ci (z
doktadno ci do 10 cm) i rednicy (z doktadno ci 1 cm), badanie uto enia przewodu na podto u
w planie i w profilu, badanie pot czenia rur i prefabrykatéw. Uto enie przewodu na podto u
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania pot cze rur i prefabrykatow nale y przeprowadzi przez ogl dziny
zewn trzne.

Badania szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj obejmuj : badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wod i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nale y prowadzi kontrol szczelno ci zt czy, cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno ci nale y poprawi uszczelnienie, a w razie niemo liwo ci
oznaczy miejsce wycieku wody i przerwa badanie do czasu usuni cia przyczyn nieszczelno ci.

Badanie szczelno ci odcinka przewodu na infiltracj obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
préby szczelno ci nale y prowadzi obserwacj irobi odczyty co 30 min. poto enia zwierciadta
wody gruntowej na zewn trz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozj nale y wykona od zewn trz
po probie szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj , za od wewn trz po probie szczelno ci na
infiltracj . 1zolacj powierzchniow przewodu i studzienek nale y sprawdzi przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczaj cych izolacj
studzienek przez ogl dziny zewn trzne.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 7.0.
Jednostk obmiarow jest:
« szt. kompletnej studzienki,
m (metr) wykonanego przykanalika i kanatu deszczowego wraz z prob szczelno ci,
szt. wbudowanej ksztattki kanalizacyjnej,
szt. wyregulowania pionowego elementow ulic,
m?* wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 8.0.

8.1.0dbior cz ciowy

Przy odbiorze cz ciowym powinny by dostarczone nast puj ce dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmuj ce: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki bada gruntéw, ich uwarstwie ,
gt boko ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podto a gruntowego wg PN-
81/B-03020 ; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomoOw; stopie agresywno ci rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodono nych; stan terenu okre lony przed przyst pieniem do robot przez podanie znakéw
wysoko ciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegaj cego wzdtu i w poprzek
trasy przewodu, a tak e przekroje poprzeczne i przekrdj podtu ny terenu, zadrzewienie;
Dziennik Budowy;
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dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materiatdw;
dane okre laj ce obj to wdd deszczowych, ktére mog przenika w grunt, stwierdzenie
konieczno ci przeprowadzenia bada szczelno ci odbieranego przewodu na eksfiltracj
dane okre laj ce dopuszczaln obj to  waod infiltracyjnych.
8.1.1. Zakres
Odbior robot zanikaj cych obejmuje sprawdzenie:
«  sposobu wykonania wykopow pod wzgl dem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntow i z opadéw atmosferycznych,
przydatno ci podto a naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podto a, stopie
agresywno ci, wilgotno ci),
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
zag szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotno ci,
podto a wzmocnionego, w tym jego grubo ci, usytuowania w planie, rz dnych i gt boko ci
uto enia,
jako ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
uto enia przewodu na podto u naturalnym i wzmocnionym;
dtugo ci i rednicy przewodow oraz sposobu wykonania pot czenia rur i prefabrykatow;
szczelno ci przewodow i studzienek na infiltracj
materiatow u ytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odblor cz ciowy polega na sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj Projektow 1 ST, u ycia
wia ciwych materiatow, prawidtowo ci monta u, szczelno ci oraz zgodno ci z innymi
wymaganiami okre lonymi w pkt 6.0.
Dilugo odcinka podlegaj cego odbiorom cz ciowym nie powinna by mniejsza ni odlegto
mi dzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bada powinny by uj te w formie protokotéw
i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.0dbior techniczny ko cowy
Przy odbiorze ko cowym powinny by dostarczone nast puj ce dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze cz ciowym;
protokoty wszystkich odbioréw technicznych cz  ciowych;
protokdt przeprowadzonego badania szczelno ci catego przewodu;
wiadectwa jako ci wydane przez dostawcow materiatow;
inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawnion jednostk geodezyjn .
Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi :
zgodno wykonania z Dokumentacj Projektow oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji Projektoweyj;
protokoty z odbioréw cz ciowych i realizacj postanowie dotycz ¢ usuni cia usterek;
aktualno Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
protokoty bada szczelno ci catego przewodu.
9. Podstawa ptatno ci
Wymagania ogdlne dotycz ce podstawy ptatno ci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.0.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udro nienie istniej cej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
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dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie cian wykopu; zabezpieczenie
urz dze w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

wykonanie podsypki;

uto enie rury ochronnej oraz uto enie rur przewodowych w rurze ochronnej;

uto enie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek ciekowych, wylotéw kolektorow;
badania szczelno ci kanatow;

wykonanie izolacji rur ochronnych,

wt czenie do istniej cej kanalizacji deszczowej wraz z jej udro nieniem;

zasypanie wykopu warstwami z zag szczeniem zgodnie ze Specyfikacj Techniczn i
dokumentacja projektow A;

transport nadmiaru urobku;

regulacja istniej cych elementow jezdni do projektowanej niwelety drogi;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezb dnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji

deszczowej.

episy zwi zane

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie™.
PN-B-10729:1999 "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

PN-EN 124:2000 "Zwie czenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego . Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie , kontrola
jako ci."

PN-92/B-10735 "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
obiorze".

PN-H-74051-2:1994 "Wiazy kanatowe klasy B, C, D".
PN-88/H-74080/01 "Skrzynki eliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”

PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem przewodowe."

PN-85/C-89205 "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu."
PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i

okre lenia."

PN-S-02205 "Drogi samochodowe .Roboty ziemne. Wymagania i badania ."
BN-83/8836 02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

ISO 4435:1991 "Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

stosowane w systemach odwadniaj cych i kanalizacyjnych."

Rury kanalizacyjne z PVC systemu WAVIN . Instrukcja stosowania w pasie drogowym.
TRANSPROJEKT Warszawa .

AT/98-01-0405-01 "Studzienka rewizyjna TEGRA 1000 z polietylenu (PE ) " COBRTI
"Instal”, Warszawa.

AT/2004-04-0565  "Studzienki wtazowe TEGRA 1000 z polietylenu PE (WAVIN)."
IBDiM, Warszawa .
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AT/98-01-0468-01 "Studzienki kanalizacyjne niewtazowe WAVIN z polipropylenu PP,
polietylenu PE i polichlorku winylu PVC-U." COBRTI "Instal", Warszawa.
AT/2003-04-0317  "Studzienki niewtazowe WAVIN D,/D, 315 i 425 ." IBDiM,
Warszawa.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.03.02.02.
Przepusty z rur polietylenowych (HDPE)

1.Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz wykonania i odbioru
robot zwi zanych z wykonywaniem przepustéw z rur polietylenowych HDPE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z
wykonywaniem przepustdéw z rur polietylenowych typu PECOR - OPTIMA lub rownowa nych.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wbudowany w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, stu cy do
przeprowadzania wody matych ciekow wodnych pod nasypami drogowymi.

1.4.2. Przepust rurowy polietylenowy - przepust, ktorego konstrukcja no na wykonana jest z rur
polietylenowych.

2.Materiat
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
polietylenowych PECOR — OPTIMA lub rownowa nych obj tych niniejsz SST, s :
- prefabrykaty rurowe z HDPE
- wir nataw fundamentow
- kamie naturalny lub brukowiec do umocnienia wlotow i wylotéw przepustéw

2.2. Rury

Ksztatt i wymiary prefabrykatow rurowych powinny by zgodne z dokumentacj projektow i
SST.

Prefabrykaty powinny by wykonane zgodnie z aprobat techniczn IBDIM Nr AT/97-03-0115 i
posiada certyfikat.

Powierzchnie elementow powinny by gtadkie, bez p kni irys.

Handlowa dtugo rur wynosi 6,0m; 7,0m; 8,0m, lecz mo e zosta przedtu ona za pomoc

t cznikow.

Wymagania wobec rur:

- odchylenie rednicy wewn trznej od nominalnej - +0,5% rednicy

- odchylenie grubo ci cian rur pomi dzy karbami - £ 1,0% grubo ci

- znieksztatcenie rednicy wewn trznej rury - £ 0,5%

- stan powierzchni zewn trznej, wewn trznej oraz karbow wzmacniaj cych - bez uszkodze
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-palno klasa - V2

- sztywno przy deformacji rury (3% nominalnej rednicy wewn trznej) - 8 kPa

- odporno  na przebicie - 1100 mm

- wytrzymato na 30% deformacj nominalnej rednicy wewn trznej rury - bez uszkodze .

2.3. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka wirowa do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia wymagania PN-B-
11111

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11104:1960

3.5prz t
Wykonawca przyst puj cy do wykonania przepustow powinien wykaza si mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

koparki

sprz tdo zag szczania: ubijaki r czne i mechaniczne, zag szczarki ptytowe.

4. Transport
Rury mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu dostosowanymi do ich dtugo ci.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowi zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- wytyczenia osi przepustu i kraw dzi wykopu.

5.2. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod taw fundamentow powinien by dostosowany do
wielko ci przepustu, gt boko ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nale y wykonywa w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na byto przyst pi do
wykonywania przepustu.

5.3. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by wykonana z kruszywa naturalnego o uziarnieniu i grubo ci
okre lonej w dokumentacji projektowe;.

Podto e pod przepustem nale y uksztattowa w kierunku podtu nym i poprzecznym zgodnym z
posadowieniem przepustu. £aw fundamentow nale y zag ci . Gorna warstwa fawy
fundamentowej - podsypki powinna by Iu nanagrubo réwn wysoko ci karbow.

Spadki podtu ne powinny by dostosowane do spadkow istniej cych ciekow.

5.4. Ukfadanie rur

Rury nale y uto y na przygotowanym podto u i wytyczeniu osi przepustu. Je li ko ce rury maj
wykonane ci cia dostosowuj jej wyloty do ksztattu skarpy i k ta przeci cia osi przepustu z
nasypem, to nale y prawidtowo j ustawi .

Uto one rury, po wykonaniu zasypki zapieraj cej pachwiny przepustu i jej zag szczeniu lecz przed
zasypaniem, nale y zgtosi do odbioru Inspektorowi Nadzoru.
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5.5. Zasypka przepustoéw
Zasypk z pospotki nale y ukfada jednocze nie z obu stron przepustu, warstwami i jednakowej
grubo ci z jednoczesnym zag szczeniem.

5.6. Umocnienie wlotdw i wylotow
Umocnieniu podlegaj skarpy wlotow i wylotow. Umocnienie nale wykona betonow kostk
brukow lub innym materiatem réwnowa nym.

6.Kontrola jako ci robot

6.1.Kontrola jako ci wykonanych robot
Nale y sprawdzi :
« grubo tawy fundamentowej - tolerancja =5 cm
spadek tawy - tolerancja =2 cm
odchylenie od projektowanej osi przepustu - tolerancja = 10 cm
spadek przepustu - tolerancja £ 2cm
zag szczenie nasypu.

7.0bmiar robét

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8.0dbior robot
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9.Podstawa ptatno ci

9.1.0g0lIne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9.

9.2. Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem
dostarczenie materiatow
wykonanie taw fundamentowych
monta przepustu
wykonanie zasypki i zag szczenie
umocnienie wlotdéw i wylotow
uporz dkowanie terenu

10. Przepisy zwi zane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
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PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podto a przez obci enie piyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.01.01.
Wykonanie koryta, profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
wykonania koryta, profilowanie i zag szczenie podto a pod przebudow i budow drogi gminne;j.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do uto enia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt
Ogolne wymagania dotycz ce robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 1.5.

2. Materiaty
Nie wyst puj .

3.5prz t

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 3.

3.2. Sprz t do wykonania robot
Wykonawca przyst puj c do wykonania koryta i profilowania podto a powinien wykaza si
mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem, Inspektor
Nadzoru mo e dopu ci wykonanie koryta i profilowanie podto a z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
Ogo6lne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robot

Wykonawca powinien przyst pi do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia podio a
bezpo rednio przed rozpocz ciem robot zwi zanych z wykonaniem warstwy nawierzchni.

Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia podto |, jest
mo liwe wyt cznie za zgod Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zg szczonym podto u nie mo e odbywa si
ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by

wcze niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nale y ustawia w osi drogi i wrz dach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umo liwia naci gni cie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odst pach nie wi kszych ni
co 10 metrow.

Rodzaj sprz tu a w szczegdblno ci jego moc nale y dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s roboty i do trudno ci jego odspojenia.

Koryto mo na wykona r cznie, gdy jego szeroko nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru .

Profilowanie i zg szczenie podto a nale y wykona zgodnie z zasadami okre lonymi w poz. 5.4.

5.4. Profilowanie i zag szczenie podio a

Przed przyst pieniem do profilowania podto e powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze .

Po oczyszczeniu powierzchni podto a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych podto a. Zaleca si , aby rz dne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wy sze ni projektowane rz dne podto a.

Je eli powy szy warunek nie jest spetniony i wyst puj zani enia poziomu w podto u
przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni podto e na gt boko zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru,
dowie dodatkowy grunt spetniaj cy wymagania obowi zuj ce dla gornej strefy korpusu, w ilo ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci warstw do uzyskania
wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.

Do profilowania podto a nale y stosowa roéwniarki. ci ty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Bezpo rednio po profilowaniu podto a nale y przyst pi do jego zag szczenia. Zag szczenie
podto a nale y kontynuowa do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni 1,00 dla
gornej warstwy o grubo ci 20 cm i 0,98 na gt boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni podto a.

strona 68



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

Wska nik zag szczenia nale y okre li zgodnie z PN-S-02205.
W przypadku, gdy materiat tworz cy podto e uniemo liwia przeprowadzenie badania
zag szczenia, kontrol zag szczenia nale y oprze na metodzie obci e ptytowych. Nale y
okre li pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podto a wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego
I pierwotnego modutu odksztatcenia 10) nie powinien by wi kszy ni :

2,2 przy wymaganej warto cils >1,0

2,5 przy wymaganej warto ci Is< 1,0
Wilgotno gruntu podto a podczas zag szczania powinna by réwna wilgotno ci optymalnej z
tolerancj od -20% do + 10%.
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie podto a nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca
powinien spulchni gérn warstw , doprowadzi grunt do wilgotno ci optymalnej i powtornie
zag ci .

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego podto a

Podto e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by utrzymywane w dobrym stanie.
Je eli po wykonaniu robot zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem podto a nast pi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do ukfadania warstwy nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy podto e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez

rozto enie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Je eli wyprofilowane i zag szczone podto e ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mo na przyst pi dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podto a Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie

niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast pito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw
wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" poz. 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarow dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia

koryta i wyprofilowania podto a podaje tablica 2.

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podto

Lpoz. | Wyszczegblnienie bada i pomiarow | Minimalna cz stotliwo bada i pomiaréw
1 Szeroko Kkoryta 10 razy na 1 km
2 Réwno podiu na Co 20 m na ka dym pasie ruchu
3 Réwno poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rz dne wysoko ciowe Co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m
7 Zag szczenie i wilgotno  podto a W 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na 600m?
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6.2.2. Szeroko koryta (profilowanego podto a)
Szeroko koryta i profilowanego podto nie mo esi r6 ni od szeroko ci projektowanej o
wi cejni +10 cmi-5cm.

6.2.3. Rdbwno koryta (profilowanego podito a)

Nieréwno ci podtu ne koryta i profilowanego podto a nale y mierzy 4-metrow fat zgodnie z
norm BN-68/8931-04.

Nieréwno ci poprzeczne nale y mierzy 4-metrow fat ., nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podto a powinny by zgodne z Dokumentacj
Projektow z tolerancj 0,5 %.

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe
R& nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego podto airz dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza +1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O w planie nie mo e by przesuni ta w stosunku do projektowanej o wi cejni £3cmdla
autostrad i drog ekspresowych lub wi cej ni +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zag szczenie koryta (profilowanego podto a)

Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego podto a nie powinien by mniejszy od
podanego w punkcie 5.4.

Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si poréwnanie warto ci modutéw
odksztatcenia, to warto  stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre lonych
zgodnie z norm PN-S-02205 nie powinna by wi ksza od warto ci podanych w punkcie 5.4.
Wilgotno w czasie zag szczania nale y bada wedtug PN-B-06714-14 . Wilgotno  gruntu
podto a powinna by réwna wilgotno ci optymalnej z tolerancj od -20 % do +10 %.

6.3. Zasada post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podto a)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj wi ksze odchylenia cech geometrycznych od

okre lonych w punkcie 6.2. powinny by naprawione przez spulchnienie do gt boko ci co
najmniej 10cm, wyrownanie i powtdrne zag szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , SST i wymaganiami
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Inspektora Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”
poz. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
zatadunek nadmiaru gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
profilowanie dna koryta lub podto a
zag szczenie,;
utrzymanie dna koryta lub podio a;
przeprowadzenie pomiardéw i bada laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwi zane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i tat .
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.00
Warstwa odsaczajgca / podsypka piaskowa

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
warstwy podsypki piaskowej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z
wykonaniem warstwy podsypki piaskowej grubo ci okre lonej w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
okre leniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne zasady dotycz ce rob6t ogdlne zasady dotycz ce robét podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogblne” poz.1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow
Ogo6lne wymagania dotycz ce materiatdbw podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Piaski;
wir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki powinny by mrozoodporne, posiada wspotczynnik
filtracji nie mniejszy ni 0,8m/dob (0,0093cm/s) oraz spetnia nast puj ce warunki:

a. Szczelno ci, okre lony zale no ci :

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy ods czaj cej,
des - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podto a,
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b. Zag szczalno ci, okre lony zale no ci :

gdzie:

U - wska nik r6 noziarnisto ci'

deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworz cego warstw podsypki,
dio - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworz cego warstw podsypki,

2.4. Sktadowanie materiatow

Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezpo rednio
po dostarczeniu na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podto e w miejscu skfadowania powinno by réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3.Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 3.

3.2. Sprz t do wykonania robot
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy podsypki powinien wykaza si mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

rowniarek;

walcow statycznych;

ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ce transportu

Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 4.
Kruszywa mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 5.

5.2. Przygotowanie podio a

Podto e gruntowe powinno spetnia wymagania okre lone w SST D.02.00.00. "Roboty ziemne"
oraz D.04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem podto a".

Warstwa ods czaj ca powinna by wytyczona w sposob umo liwiaj cy wykonanie je zgodnie z
Dokumentacj Projektow , z tolerancjami okre lonymi w niniejszej specyfikacji.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rz dnych réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umo liwia naci gni cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odst pach nie wi kszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag szczenie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grubo ci, przy u yciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rz dnych wysoko ciowych. Grubo rozto onej warstwy
lu nego kruszywa powinna by taka, aby po jej zag szczeniu osi gni to grubo projektowan .
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nale y przed zag szczeniem wymieni
kruszywo na materiat o odpowiednich wia ciwo ciach.

Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nale y przyst pi do jej

zag szczenia.

Zag szczenie warstw o przekroju daszkowym nale y rozpoczyna od kraw dzi i stopniowo
przesuwa pasami podtu nymicz ciowo naktadaj cymi si , w kierunku jej osi. Zag szczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nale y rozpoczyna od dolnej kraw dzi i przesuwa pasami
podtu nymi cz ciowo naktadaj cymi si , w kierunku jej gérnej kraw dzi.

Nieréwno ci lub zagt bienia powstate w czasie zag szczania powinny by wyréwnywane na

bie co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materiatu, a do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedost pnych dla walcow warstwa podsypki powinna by zag szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag szczenie nale y kontynuowa do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wska nik zag szczenia
nale y okre li zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw podsypki , uniemo liwia
przeprowadzenie badania zag szczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrol zag szczania
nale y oprze na metodzie obci e ptytowych. Nale y okre li pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205 . Stosunek pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza 2,2.

Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by rowna wilgotno ci optymalnej z
tolerancj od -20 % do +10 % jej warto ci. W przypadku, gdy wilgotno  kruszywa jest ni sza od
wilgotno ci optymalnej, kruszywo nale y zwil y okre lon ilo ci wody i rownomiernie
wymiesza .

5.4. Utrzymanie warstwy podsypki

Warstwa podsypki po wykonaniu, a przed uto eniem nast pnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si  ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wy ej le cej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfa ciwego utrzymania warstwy obci  a Wykonawc robét.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 6.

strona 74



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowa wszystkie wia ciwo ci kruszywa okre lone w poz. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw
Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia

warstwy ods czaj cej podaje tablica poni ej:

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarow warstwy podsypki
Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna cz stotliwo bada i pomiarow

1 | Szeroko warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwno podiu na Co 20 m na ka dym pasie ruchu
3 | Rébwno poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rz dne wysoko ciowe Co100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m

Podczas budowy-w 3 punktach na ka dej dziat-
ce roboczej, lecz nie rzadziej ni raz na 400 m?
Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie
rzadziej ni raz na 2000 m?

W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej ni raz na 600 m?

7 | Grubo warstwy

8 | Zag szczenie i wilgotno podio a

6.3.2. Szeroko  warstwy
Szeroko warstwy nie mo esi ro ni od szeroko ci projektowanej o wi cej ni +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rbwno warstwy

Nieréwno ci podtu ne warstwy ods czaj cej nale y mierzy :
4-metrow tat zgodnie z norm BN-68/8931-04 .

Nieréwno ci poprzeczne warstwy ods czaj cej nale y mierzy :
4-metrow fat .

Nieréwno ci nie mog przekracza 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki na prostych i tukach powinny by zgodne z Dokumentacj
Projektow z tolerancj =+ 5%.

6.3.5. Rz dne wysoko ciowe

RG nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cmi-2cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O w planie nie mo e by przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni 3 cmdla
autostrad i drog ekspresowych lub o wi cej ni £5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo warstwy

Grubo warstwy powinna by zgodna z okre lon w Dokumentacji Projektowej z tolerancj
+1cm, -2 cm.

Je eli warstwa, ze wzgl dow technologicznych, zostata wykonana z dwdch warstw, nale y
mierzy + czn grubo tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwie wykonanych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy na gt boko co najmniej

10 cm,uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wia ciwo ciach, wyréwnanie i ponowne
zag szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nast pi ponowny
pomiar i ocena grubo ci warstwy, wedtug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zag szczenie warstwy

Wska nik zag szczenia warstwy podsypki , okre lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Je eli jako kryterium dobrego zag szczenia warstwy stosuje si poréwnanie warto ci modutow
odksztatcenia, to warto  stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre lonych
zgodnie z norm PN-S-02205 , nie powinna by wi ksza od 2,2.

Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczania nale y bada wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno
kruszywa powinna by réwna wilgotno ci optymalnej z tolerancj od -20% do +10%.

6.4. Zasada post powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj wi ksze odchylenia cech geometrycznych od

okre lonych w poz. 6.3. powinny by naprawione przez spulchnienie do gt boko ci co najmniej
10cm i powtornie zag szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 7

7.2. Jednostk obmiarow jest m? (metr kwadratowy) warstwy podsypki.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” poz. 8.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci

strona 76



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

Ogolne zasady podstawy ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuije:
+  prace pomiarowe;
dostarczenie i rozto enie na uprzednio przygotowanym podto u warstwy materiatu o
grubo ci i jako ci okre lonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej;
wyrownanie uto onej warstwy do wymaganego profilu;
zag szczenie wyprofilowanej warstwy;
przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwi zane:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wia ciwo ci fizycznych. Oznaczenie wska nika
wodoprzepuszczalno ci.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i tat .
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenie gruntu.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.22
Podbudowa z kruszywa famanego niesortowanego

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuj wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na
celu wykonanie jednej warstwy podbudowy przy u yciu kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubo ci okre lonej w dokumentacji projektowe;j.
Prace obejmuj
«  prace pomiarowe,
zakup materiatow,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz cielenie warstwy z kruszywa z wyréwnaniem pod szablon,
zag szczenie kruszywa z polewaniem wod |,
zakup i dowo6z wody.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z
okre leniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za ich zgodno z
Dokumentacj Projektow , Ogoln Specyfikacj Techniczn , Szczegétow Specyfikacj
Techniczn oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Rodzaje i wka ciwo ci materiatow

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktada si z kruszywa bez domieszki gliny i innych
zanieczyszcze . Do wykonania podbudowy nale y u y niesort kamienny okre lony projektem.
2.2. rodta materiatow

Warunki og6lne dotycz ce rodet pozyskiwania materiatow podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.
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3.5prz t

Sprz t budowlany powinien odpowiada wymaganiom okre lonym w SST oraz podanym w ST

D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprz t do zag szczania podbudowy powinien spetnia warunki okre lone w wymaganiach

technologicznych rob6t podanych w punkcie 5.2.

Do Wykonanla podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nale y stosowa :
mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposa one w urz dzenia dozuj ce wod |,
zapewniaj ce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,
rowniarki lub uktadarki,
walce statyczne gtadkie lub wibracyjne zag szczarki ptytowe,
walce ogumione lub stalowe gtadkie do ko cowego zag szczania.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywa si w sposob przeciwdziataj cy jego zanieczyszczeniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podto u drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie
dopu ci do jego uszkodzenia i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia wymagania dotycz ce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci e na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Podto e pod podbudow z ttucznia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zag szczone lub wskazu-
J ce odchylenia wysoko ciowe od zato onych rz dnych powinny by naprawione. Je eli podio e
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinno by ono usuni te wedtug zasad zaakceptowanych przez
In yniera. Podto em jest wyréwnany zag szczony nasyp. Podbudowa powinna by wytyczona w
sposob umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj Projektow lub wedtug zalece
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre lonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania podbudowy powinny by wcze niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawec . Paliki lub szpilki powinny by
ustawione w osi drogi i w rz dnych rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umo liwia naci gni cie
sznurkow lub linek do wytyczania robot i nie powinno by wi ksze ni 10 m.

Podbudowa powinna by uto ona na podto u zapewniaj cym nie przenikanie drobnych cz steczek
gruntu do warstwy podbudowy.

5.2. Wbudowanie i zag szczenie kruszywa

Grubo rozto onej warstwy lu nego kruszywa powinna by taka, aby po jej zag szczeniu byta
rowna wymaganej grubo ci warstwy.

Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy nale y przyst pi do jej zag szczania przez
watowanie.

W pierwszej fazie watowania nale y stosowa sprz tl ejszy, aw ko cowej ci szy. Pocz tkowe
przej cia walcéw wibracyjnych nale y wykona bez wt czonej wibracji.

Ze wzgl du na znikome ilo ci In ynier mo e zezwoli na odst pstwa od zasad podanych w OST.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uto eniem nast pnej warstwy powinna by utrzymana w
dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywat, za zgod Inspektora Nadzoru, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt.

Wykonawca zobowi zany jest do przeprowadzenia bie cych napraw podbudowy uszkodzonej w
skutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, niegu, mroz.
Wykonawca zobowi zany jest wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, je eli wyst pi mo liwo uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczy ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa w zakresie i z ¢z stotliwo ci gwarantuj ¢ zachowanie wymaga jako ci robdt, lecz
nie rzadziej ni wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli i odbioru robot oraz zasady kontroli materiatow podano w SST D.00.00.00.
»~Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji
materiatow wedtug zasad okre lonych w ST poz. 2.1. Badania te powinny obejmowa wszystkie
wia ciwo ci kruszyw okre lonych w punkcie 2.1. 1 2 .2. niniejszej ST.

6.2.1. Badania wia ciwo ci kruszywa
W czasie robot Wykonawca b dzie prowadzit badania wia ciwo ci kruszywa.

6.3. Badania i pomiary wykonywanej warstwy podbudowy
Cz stotliwo i zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 5
OST.

6.3.1. Wymagania dotycz ce grubo ci warstwy

Grubo warstwy Wykonawca powinien mierzy natychmiast po jej zag szczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na ka dej dziennej dziatce roboczej.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo ci podbudowy nie powinny przekracza dla
podbudowy 10%.

6.3.2. Pomiar cech geometrycznych podbudowy
6.3.2.1. Rbwno podbudowy
Nierowno ci podtu ne podbudowy nale y mierzy 4-metrow tat . Nierbwno ci poprzeczne

podbudowy nale y mierzy 4-metrow fat .
Nieréwno ci podbudowy nie powinny przekracza 12 mm.
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6.3.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow z tolerancj
0,5%.

6.3.2.3. Rz dne podbudowy
R& nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza + 1cmi-2cm.

6.3.2.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nale y sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni co 25 m. O podbudowy w planie nie mo e by
przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni 5 cm.

6.3.2.5. Szeroko  podbudowy

Szeroko podbudowy nale y sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km a przy krotszych odcinkach
na pocz tku i ko cu odcinka i w miejscach charakterystycznych. Szeroko podbudowy nie mo e
ro ni si od szeroko ci projektowanej o wi cej ni +10 cmi -5 cm.

6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewta ciwe uziarnienie i wka ciwo ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniaj ce wymaga dotycz cych uziarnienia i wia ciwo ci podanych w
odpowiednich Specyfikacjach zostan odrzucone. Je eli kruszywa nie spetniaj ce tych wymaga |
zostaty wbudowane to b d , na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawc na
wia ciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiaj cego.

6.4.2. Niewla ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuj wi ksze odchylenia cech geometrycznych od
okre lonych w punkcie 6.2. powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do

gt boko ci 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zag szczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je eli szeroko podbudowy jest mniejsza
od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom le cym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubo , do potowy szeroko ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza)
doto enie materiatu i powtdrne zag szczenie.

6.4.3. Niewla ciwa grubo podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi grubo  podbudowy w obecno ci Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecno ci In yniera dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgl dem grubo ci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw podbudowy. Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinny by naprawione przez spulchnienie warstwy na
gt boko co najmniej 75 mm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wia ciwo ciach,
wyrownanie i ponowne zag szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nast pi ponowny
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pomiar i ocena grubo ci warstwy wedtug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.4. Niewla ciwe zag szczenie podbudowy

Podczas odbioru podbudowy, wykorzystuj ¢ wyniki bada zag szczenia prowadzonych w sposéb
ci gty w czasie budowy, nale y obliczy procent wynikow bada w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wska nik zag szczenia jest rowny lub wi kszy od wymaganego albo stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego. W
przypadku stwierdzenia niewfa ciwego zag szczenia podbudowy, podbudow nale y zerwa i
wymieni nanow na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiar ka dej warstwy podbudowy z kamienia famanego powinien by dokonany na budowie, w
metrach kwadratowych, po jej uto eniu i zag szczeniu. Obmiar nie powinien obejmowa
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej
z wyj tkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna grubo lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowa nienia In yniera, nie mo e stanowi podstaw do
roszcze o dodatkow zaptat .

8. Odbior robot
Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu. Odbiér podbudowy powinien by przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania post pu robét.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i bada z bie cej kontroli
materiatdw i robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniaj cych bada i pomiaréw oraz ogl dzin podbudowy. Inspektor Nadzoru
zleci Wykonawcy lub niezale nemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniaj cych bada i
pomiaréw wtedy gdy:
- zakres lub cz stotliwo bada Wykonawcy s niezgodne z niniejszymi Specyfikacjami,
- istnieje jakakolwiek w tpliwo co do jako ci lub rzetelno ci bada Wykonawcy, koszty
tych bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymian nanow wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okre lonych
w niniejszych Specyfikacjach.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci
Podstaw ptatno ci b dzie ustalona obmiarem powierzchnia zako czonych i odebranych robot
wyliczona w m? pomno ona przez cen jednostkow .
Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezb dnych czynnikéw produkciji,
prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualna naprawa podto a,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozto enie warstwy kruszywa,

strona 82



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

zag szczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi zane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre lenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okre lenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre lenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa nawierzchni z ttucznia kamiennego.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podto a przez obci enie piyt .

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntu do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i tat .
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika no no ci gruntu jako podto a
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1983 r.

Technologia rob6t drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986 r.
wraz z po niejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992 r. Wydanie I.
Wytyczne techniczne oceny jako ci grysow i wirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa 1984 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.05.01.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
warstwy gruntu stabilizowanego cementem na stropie podto a gruntowego wykopu pod korpus
drogowy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z
okre leniami podanymi w SST D.00.00.00.

Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rownie dodatkow ulepszaj cych grunt jak np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo ciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zag szczona i stwardniata w
wyniku uko czenia procesu wi zania cementu.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegaj cy na zmieszaniu spulchnionego
gruntu z optymaln ilo ci cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdw, z wyréwnaniem i
zag szczeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podto e - wierzchnia warstwa podto a gruntowego le ca bezpo rednio pod
nawierzchni , ulepszona w celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i wia ciwego
wykonania nawierzchni, stosowana wéwczas, gdy podto e ma mat no no

Pozostate okre lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za ich zgodno z
Dokumentacj Projektow , Ogdln Specyfikacj Techniczn oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru

2. Materiaty

2.1. Grunt do stabilizacji cementem

Przydatno gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nale y oceni na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w BN-68/8933-08. Grunt
mo na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada laboratoryjnych
wyka , ewytrzymato na ciskanie i mrozoodporno probek gruntu stabilizowanego b d
zgodne z wymaganiami okre lonymi w punkcie 6.2. dla warstwy ulepszonego podto a. Do
wykonania podbuddw i ulepszonego podto a z gruntdw stabilizowanych cementem nale y
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stosowa grunty spetniaj ce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem ( wedtug BN-
68/8933-08).

L.p. Wia ciwo ci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-88/B-04481
a. ziaren przechodz cych przez sito # 40 mm, %, nie mnigj 100
ni : 85
b. ziaren przechodz cych przez sito # 20 mm, %, powy ej: 50
c. ziaren przechodz cych przez sito #4 mm, %, powy ej: 20
d. cz stek mniejszych od 0,002 mm, % poni ej
2 | Granica ptynno ci, wg PN-88/B-04481 40
3 | Wska nik plastyczno ci, wg PN-88/B-04481 %, poni ej 15
4 | Odczyn pH 5-8
5 | Zawarto cz ciorganicznych
wg PN-88/B-14481, % poni ¢j : 2
6 | Zawarto siarczandw, w przeliczeniu na SO,,
wg PN-78/B-06714/28, %, poni ej: 1

Grunty nie spetniaj ce wymaga okre lonych w tablicy 4.5.1.-1., w wierszach od l.p. 2 do l.p. 6,
mog by poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi itp. Po ulepszeniu grunty te mog by uznane za przydatne do stabilizacji
cementem pod warunkiem, e spetnione b d wymagania co do sktadu, wytrzymato ci i
mrozoodporno ci probek gruntu stabilizowanego, okre lonego w punktach 5.1. i 6.2. niniejszej
Specyfikacji. Grunty o granicy ptynno ci 40 - 60 % i wska niku plastyczno ci 15 - 30 % mog by
stabilizowane cementem dla ulepszonego podto a pod warunkiem u ycia specjalnych maszyn
podanych w punkcie 3, umo liwiaj cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem albo

wst pnego ulepszenia wapnem lub innymi dodatkami. Do stabilizacji cementem zaleca si u ycie
gruntéw o wska niku piaskowym od 20 do 50.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nale y u y cement klasy 32,5 lub 22,5, portlandzki, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedtug wskaza Inspektora Nadzoru wydanych w oparciu o badania
laboratoryjne. Cement, w zale no ci od rodzaju, powinien spetnia wymagania podane w normach
PN-88/B-30000, PN-88/B-30001 lub PN-88/B-30005. Cement u ywany do stabilizacji powinien
by sypki, bez zawarto ci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekroczy trzech miesi cy. Cement zawieraj cy grudki lub przechowywany na
budowie dtu ej ni 3 miesi ce mo e by u yty zazgod Inspektora Nadzoru, gdy zaroby prébne
wyka zadowalaj ¢ wytrzymato na ciskanie zadowalaj ¢ mrozoodporno . Do stabilizacji
nale y u ywa cement luzem i przechowywa go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych
od dost pu wilgoci. Na budowie powinny znajdowa si co najmniej dwa silosy na cement.
Rozpocz cie roztadunku z ka dej dostawy jest mo liwe po przedto eniu atestu producenta.
Niezale nie od atestu producenta Wykonawca ma obowi zek badania dla ka dej dostawy czaséw
wi zania, stato ci obj to ci i 28-dniowej wytrzymato ci cementu wedtug PN-B-19701 PN-EN-
196-1, PN-EN-196-7, PN-88/B-3000/A1, PN-88/B-04300. W przypadku stwardnienia cementu
klasy 32,5 dopuszcza si ocen wytrzymato ci na podstawie badania wytrzymato ci 3- dniowej.
Wymagania dla cementu podano w punkcie 6.4.1., w tablicy 4.5.1.-6.
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2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel gnacji
wykonanej warstwy powinna by czysta, bez zawarto ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadaj ca
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez bada laboratoryjnych mo na stosowa wodoci gow
wod pitn . Gdy woda pochodzi zw tpliwych rodet, nie mo e by u yta bez jej przebadania
zgodnie z wy ej podan norm .

2.4.Dodatki ulepszaj ce
Przy stabilizacji cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje si dodatki ulepszaj ce:
wapno niegaszone lub suchogaszone,
popioty lotne,
chlorek wapniowy
Za zgod Inspektora Nadzoru mog by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadaj ce wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

2.4.1. Wapno
Wapno niegaszone lub suchogaszone powinno posiada atest producenta stwierdzaj cy zgodno
wia ciwo ci z wymaganiami podanymi w PN-90/B-30020.

2.4.2. Popioty lotne
Popioty lotne powinny spetnia wymagania podane w normie BN-63/6722-02.

2.4.3. Chlorek wapniowy
Chlorek wapniowy powinien posiada atest producenta stwierdzaj cy zgodno wia ciwo ci z
wymaganiami podanymi w PN-75/C-84127.

3.Sprz t

Sprz t budowlany powinien odpowiada pod wzgl dem typow i ilo ci wskazaniom zawartym w
SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru .
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga
jako ciowych zostan przez In yniera zdyskwalifikowane i nie b d dopuszczone do rob6t. Sprz t
do stabilizacji gruntu na miejscu powinien zapewnia spulchnienie na wymagan gt boko
rozdrobnienie gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem, dodanie wody, wyréwnanie,
zag szczenie i piel gnacj . Do wykonania ulepszonego podto a stabilizowanego cementem nale y
stosowa :
a) przy zastosowania mieszania na miejscu mieszarkami:

mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, jedno- lub wieloprzej ciowe, do stabilizacji gruntu

spoiwami;

rowniarki lub ci  kie szablony do wyprofilowania warstwy;

walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zag szczania (w miejscach trudnodost pnych

nale y stosowa zag szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne);
Ponadto nale y stosowa prowadnice, o ile ich u ycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.
Caty sprz t musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . Wydajno sprz tu powinna by
taka, aby zapewni zachowanie warunkow technologicznych dotycz cych czasu mieszania i
zag szczania. Sprz t powinien spetnia dodatkowe wymagania okre lone w punkcie 5,
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4. Transport

Transport materiatdw i mieszanek gruntow ze spoiwami hydraulicznymi powinien odbywa si w
sposob przeciwdziataj cy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw
atmosferycznych. Ponadto mieszanki gruntow ze spoiwami hydraulicznymi powinny by
transportowane w sposob chroni cy je przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podto u drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dopu ci do jego
uszkodzenia i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia
wymagania dotycz ce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci e na
osie i innych parametrow technicznych.

Wszystkie materiaty u yte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowej, powinny by
transportowane w sposob uniemo liwiaj cy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien
odbywa si z zastosowaniem cementowozow. Je eli w przypadku robét o matym znaczeniu
stosuje si r czne roz cielenie cementu dostarczonego w workach, to do transportu mo na
zastosowa zwykte samochody ci arowe. W czasie transportu i przetadunku cement nie mo e
ulec zawilgoceniu. Woda mo e by dostarczona wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody
(cysternami). Wybor jednego z tych sposobdw jest uzale niony od warunkéw miejscowych.
Wydajno  rodkow transportu musi by dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowe;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu W mieszance nale y ustali laboratoryjnie. W warstwie ulepszonego podto a
maksymalna zawarto cementu nie powinna przekroczy 10%. Zaleca si taki dobdr mieszanki,
aby spetni wymagania wytrzymato ciowe przy jak najmniejszej zawarto ci cementu.
Zawarto$¢ wody W mieszance powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej, okre lonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, z tolerancj +1% i -2% bezwzgl dnych.

5.2. Projektowanie skfadu mieszanki cementowo-gruntowej

Na co najmniej 30 dni przed rozpocz ciem robot Wykonawca powinien dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki + cznie z projektem. Wykonawca powinien
dostarczy probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw pobrane w obecno ci
Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu mieszanki powinien by opracowany w oparciu o

Whyniki bada gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej
Specyfikacji;

Wyniki bada cementu wedtug metod i w zale no ci od wia ciwo ci okre lonych w PN-88/B-
04300 oraz wymaga niniejszej Specyfikacji;

Wyniki bada wytrzymato ciowych i mrozoodporno ci gruntu stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymaga niniejszej Specyfikaciji;

Wymagan zawarto w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszaj cych;
Wymagan zawarto wody w mieszance odpowiadaj ¢ wilgotno ci optymalnej mieszanki gruntu
lub kruszywa z cementem;

W przypadkach w tpliwych - wyniki badani jako ci wody wedtug normy PN-88/B-32250.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia odpowiednie otrzymanie w czasie budowy
wia ciwo ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
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5.3. Metody stabilizacji
Zaleca si  wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem z zastosowaniem metod
mieszania na miejscu sprz tem specjalistycznym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Ulepszone podto e z gruntu cementem nie mo e by wykonywane wtedy gdy temperatura
powietrza spada poni ej 2° C oraz wtedy, gdy podto e jest zamarzni te i podczas opaddéw
deszczu. Nie nale y rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem, je eli prognozy meteorologiczne
wskazuj namo liwy spadek temperatury poni ej 2° C w czasie najbli szych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podto a

Przed wykonaniem stabilizacji podto e nale y oczy ci ze wszelkich zanieczyszcze oraz
sprawdzi jego cechy geometryczne i zag szczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nieodpowiednio zag szczone lub wskazuj ce odchylenia od wymaganej rowno ci, spadkéw
poprzecznych lub rz dnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie. Je eli ulepszone podto e wykonane z materiatow zwi zanych
spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by one usuni te wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

5.6. Wytyczenie ulepszonego podio a

Prace pomiarowe powinny by prowadzone w sposéb umo liwiaj cy wykonanie warstwy
ulepszonego podto a zgodnie z Dokumentacj Projektow , z tolerancjami okre lonymi w
niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy i ulepszonego
podto a powinny by wcze niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane przez
Wykonawc w czasie robo6t . Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rz dach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umo liwia naci gni cie sznurkéw lub linek do
wytyczania robot w odst pach nie wi kszych ni co 10m. Je eli warstwa mieszanki gruntu z
cementem ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nale y ustawi na
podto u prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one ci le lini kraw dzi ukfadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko prowadnic powinna odpowiada grubo ci warstwy
mieszanki gruntu z cementem w stanie nie zag szczonym. Prowadnice powinny by ustawione
stabilnie, w sposob wykluczaj cy ich przesuwanie si  pod wptywem oddziatywania maszyn

u ytych do wykonania warstwy.

5.7. Ochrona ulepszonego podto a ze wzgl du na ruch budowlany

Je eli Inwestor nie zapewni drdg dojazdowych i objazdowych na okres budowy i Wykonawca jest
zmuszony u y ulepszonego podto a jako powierzchni dla ruchu budowlanego, to w razie
potrzeby Wykonawca wykona dora ne wzmocnienie ulepszonego podto a w sposob wskazany w
ST, na przyktad warstw piasku lub wiru, aby ruch budowlany nie wywotat uszkodze podio a
gruntowego. Wzmaocnienie ulepszonego podto a powinno by wykonane w catym przekroju
poprzecznym jezdni, chyba, e In ynier wyrazi zgod na inne rozwi zanie.

5.8. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metod mieszania na miejscu mo nau y specjalistycznych mieszanek
wieloprzej ciowych lub jednoprzej ciowych. Maszyny te powinny zapewni wykonanie warstwy
ulepszonego podto a 0 wymaganej grubo ci i wia ciwo ciach zgodnych z wymaganiami niniejszej
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Specyfikacji. O ile to konieczne ze wzgl du na spetnienie wymaga dotycz cych cech
geometrycznych wykonywanej warstwy, nale y ustawi prowadnice wedtug zasad podanych w
punkcie 5.6. Rz dne ustawienia prowadnic nale y okre li z uwzgl dnieniem spulchniania gruntu,
obj to ci ewentualnego materiatu doziarniaj cego oraz projektowanej grubo ci warstwy po
zag szczeniu. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by spulchniony i rozdrobniony. Po
spulchnieniu gruntu nale y sprawdzi jego wilgotno i w razie potrzeby zwi kszy wilgotno w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by dozowana przy u yciu beczkowozow
zapewniaj cych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz zwod mo na dodawa do gruntu
dodatki ulepszaj ce rozpuszczalne w wodzie np. chlorek wapniowy. Je eli wilgotno naturalna
gruntu jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej, grunt powinien by osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale y doda i
przemiesza z gruntem dodatki ulepszaj ce np wapno i popioty lotne, o ile ich u ycie jest
przewidziane w recepcie laboratoryjnej w ilo ci okre lonej w tej e recepcie. Cement nale y
dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj ce powinny by dodawane przy u yciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob jednorodny na okre lon gt boko
gwarantuj ¢ uzyskanie projektowanej grubo ci warstwy po zag szczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczegdln uwag nale y zwrdci na jednorodno
wymieszania gruntu w obr bie skrajnych pasoéw. O szeroko ci 30 - 40 cm, przylegtych do
prowadnic. O ile to konieczne, ale wymieszany grunt z omawianej strefy nale y przesun ku
rodkowi stabilizowanego pasa, a w jego miejsce przenie jednorodn mieszank cementowo-
gruntow . Po wymieszaniu gruntu z cementem nale y sprawdzi wilgotno mieszanki. Je eli jej
wilgotno  jest mniejsza od optymalnej o wi cej ni 2% nale y doda odpowiedni ilo wody i
mieszank ponownie dobrze wymiesza . Wilgotno mieszanki przed zag szczeniem nie mo e si
ro ni od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni -1% i -2% bezwzgl dnych. Czas od momentu
rozto enia cementy na gruncie do zako czenia mieszania nie powinien by dtu szy od 2 godzin.
Po zako czeniu mieszania nale y powierzchnie warstwy wyréwna i wyprofilowa do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rz dnych oraz spadkow poprzecznych i podtu nych.
Do tego celu nale yu y rowniarek i wykorzysta prowadnice podtu ne, uktadane ka dorazowo
na odcinku roboczym. Od u ycia prowadnic mo na odst pi przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantuj cej odpowiedni réwno warstwy po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru . Po wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi do zag szczania warstwy.
Zag szczenie nale y przeprowadzi w sposéb okre lony w punkcie 5.9.

5.9. Zag szczanie

Zag szczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nale y prowadzi przy u yciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST lub przez Inspektora
Nadzoru . Zag szczanie ulepszonego podto a o przekroju daszkowym powinno rozpocz si od
kraw dzi i przesuwa pasami podtu nymi w stron osi jezdni. Zag szczenie warstwy o0
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz si od ni ej poto onej kraw dzi i
przesuwa si pasami podtu nymi w stron wy ej poto onej kraw dzi. Pojawiaj ce si w czasie
zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by natychmiast
naprawione przez wymian mieszanki na petn gt boko , wyrdéwnanie i ponowne zag szczenie.
Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity

wygl d.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacj zag szczania i obrébki
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powierzchniowej musz by zako czone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki w przypadku technologii mieszania na miejscu operacj zag szczania i obrobki
powierzchni musz by zako czone nie pd niejni wci gu 5 godzin licz ¢ od momentu
rozpocz cia mieszania gruntu z cementem. Przerwy w zag szczaniu nie mog by diu sze ni 30
minut. Zag szczanie nale y kontynuowa do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki nie
mniejszego ni 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z norm PN-88/B-04481.
Specjaln uwag nale y po wi ci zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych
podtu nych o poprzecznych oraz wszelkich urz dzeniach obcych. Wszelkie miejsca lu ne,
rozsegregowane, sp kane podczas zag szczania lub w inny sposob wadliwe powinny by
naprawione przez zerwanie na petn gt boko , wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zag szczenie. Roboty te zostan wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar mo liwo ci nale y unika podtu nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szeroko ci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nale y pionow kraw d wykonanego pasa zwil y wod . Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w uto onej i zag szczonej mieszance nale y niezwiocznie
obci pionow kraw d . Pozwil eniu jej wod nale y wybudowa kolejny pas. W podobny
sposOb nale y wykona poprzeczn spoin robocz na pot czeniu dziatek roboczych. od obci cia
pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance mo na odst pi wtedy, gdy czas pomi dzy

zako czeniem zag szczania jednego pasa a rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa nie
przekracza 60 minut.

5.11. Piel gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
O ile w czasie 2 godzin po zag szczeniu warstwa ulepszonego podto a nie zostanie przykryta inn
warstw nawierzchni (tu kruszywo famane stabilizowane mechanicznie), to powinna by ona
natychmiast poddana piel gnacji. Piel gnacja powinna by przeprowadzona wedtug jednego z
nast pUj cych sposobdow:
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod w ci gi dnia, w czasie
co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody;
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln foli plastikow , uto on na zakiad o
szeroko ci co najmniej 30 cm i zabezpieczon przed zerwaniem z powierzchni przez wiatr;
przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piel gnacji zaproponowane przez Wykonawc i inne materiaty przeznaczone do
piel gnacji mog by zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru . Nie nale y
dopuszcza adnego ruchu pojazddw i maszyn po ulepszonym podto u w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo e odbywa si wyt cznie za zgod
Inspektora Nadzoru.

5.12. Odcinek probny - tu ze wzgl du na maty zakres rob6t mo na zrezygnowa .

5.13. Utrzymanie ulepszonego podto a

Ulepszone podto e po wykonaniu, a przed uto eniem nast pnej warstwy powinno by utrzymane
w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywat, za zgod Inspektora Nadzoru , gotowe
ulepszone podto e do ruch u budowlanego, to powinien naprawi wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch na whasny koszt. Wykonawca zobowi zany jest do przeprowadzenia
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bie cych napraw ulepszonego podto a uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, niegu, mréz. Wykonawca zobowi zany jest
wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, je eli wyst pi mo liwo
uszkodzenia ulepszonego podto a. Warstwa stabilizowana cementem powinna by przykryta przed
zim wy ejle c (kolejn ) warstw nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz cym dziataniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Zasady ogolne kontroli jako ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza ich wyniki Inspektorowi Nadzoru . Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa w zakresie i z cz stotliwo ci gwarantuj ¢ zachowanie wymaga jako ci robdt, lecz
nie rzadziej ni wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli i odbioru oraz zasady kontroli materiatow podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

6.2. WiHa ciwo ci gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato na ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem w przedmiotowym
przypadku, badana wedtug BN-68/8933-08, powinna wynosi 2.5 MPa. Wska nik
mrozoodporno ci gruntu stabilizowanego cementem, okre lony wedtug normy BN-68/8933-08,
powinien by wi kszy od 0.6

6.3. Badania przed przyst pieniem do robot

Przed przyst pieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona badania niezb dne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji w zakresie i w czasie okre lonym w
punkcie 5.2.

6.4. Badania w czasie robot
Cz stotliwo i zakres bada kontrolnych w czasie robét przy budowie ulepszonego podio az
gruntu stabilizowanego cementem wg wymaga Inspektora Nadzoru (mata powierzchnia).
Bada si
uziarnienie gruntu lub kruszywa;
wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem;
jednorodno igt boko mieszanki;
zag szczenie warstwy;
wytrzymato  7-dniowa;
wytrzymato  28-dniowa;
badania cementu - dla ka dej dostawy;
badania wody - dla ka dego w tpliwego rodia;
szczegOtowe badania gruntu: uziarnienie, granica ptynno ci, wska nik plastyczno ci,
zawarto cz ci organicznych, odczyn pH, zawarto  siarczandw, wska nik piaskowy;
szczegOtowe badania kruszywa : uziarnienie, zawarto ¢z ci organicznych, zawarto
zanieczyszcze obcych - przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa.

6.4.1. Badania cementu
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre li czas wi zania, stato  obj to ci
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i wytrzymato  28-dniow cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si
ocen wytrzymato ci na podstawie badania wytrzymato ci 3-dniowej.

6.4.2. Badania gruntu i kruszywa

Przy ka dej zmianie rodzaju gruntu nale y bada wszystkie jego wia ciwo ci i opracowa nowy
sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug punktow 5.3. i 5.4. Uziarnienie gruntu wedtug PN-
88/B-04481 lub kruszywa wedtug PN-70/8933-03.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkow

Je eli s stosowane chemiczne dodatki ulepszaj ce, wymienione w punkcie 2.5. niniejszej
Specyfikacji ich badanie nale y wykona w przypadkach oraz zakresie okre lonym przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Wilgotno  mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotno mieszanki cementowo-gruntowej powinna by réwna wilgotno ci optymalnej,
okre lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj +1% i -2%. Wilgotno  mieszanki
cementowo-gruntowej nale y sprawdzi przy kontroli zag szczania warstwy.

6.4.6. Jednorodno i gt boko wymieszania

Jednorodno igt boko wymieszania nale y sprawdza przy stabilizacji gruntu metod
mieszania na miejscu. Jednorodno  wymieszania cementu z gruntem nale y sprawdzi co
najmniej w dwoch przekrojach na dziennej dziatce roboczej poprzez wzrokowe stwierdzenie
jednolitego zabarwienia mieszanki. Gt boko wymieszania nale y sprawdzi co najmniej w
dwach przekrojach na dziennej dziatce roboczej. W tym celu nale y wykona co najmniej 2
otwory w przekroju poprzecznym, na cat gt boko warstwy. Otwory powinny by w odlegto ci
nie mniej ni 0,5m od kraw dzi podbudowy. Gt boko wymieszania powinna by taka, by
grubo warstwy po zag szczeniu byfa rowna projektowanej.

6.4.7. Zag szczenie mieszanki
Mieszanka powinna by zag szczona do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normaln prob Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.4.8. Wytrzymato  warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato  warstwy gruntu stabilizowanego cementem powinna by zgodna z wymaganymi
normami Prébki do bada nale y pobra z miejsc wybranych losowo na wie o rozto onej i

zag szczonej warstwie. Probki w ilo ci 6 sztuk nale y formowa i przechowywa zgodnie z norm
BN-68/8933-08. Trzy probki nale y bada po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.4.9. Mrozoodporno  warstwy gruntu stabilizowanego cementem
W przypadkach w tpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nale y pobra dodatkowe prébki
w celu zbadania mrozoodporno ci zgodnie z BN-68/8933-08.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
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6.5.1. Grubo warstwy

Grubo warstwy nale y mierzy , przez wykonanie otwordw na catej jej gt boko ci, w odlegto ci
co najmniej 0,50 m od kraw dzi, natychmiast po zag szczeniu warstwy, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo ci ulepszonego
podto a nie powinny przekracza +10 % i-15 %.

6.5.2. Pomiar cech geometrycznych warstwy

6.5.2.1. Rbwno ulepszonego podto a

Nieréwno ci podtu ne ulepszonego podto a nale y mierzy 4-metrow fat lub planografem w osi
ka dego pasa ruchu zgodnie z norm BN-68/8931-04 . Nieréwno ci poprzeczne podbudowy i
ulepszonego podto a nale y mierzy 4-metrow fat . Nierdbwno ci nie powinny przekracza 15
mm - dla ulepszonego podto a.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podto a

Spadki poprzeczne ulepszonego podto  nale y mierzy za pomoc 4-metrowej faty i poziomicy.
Spadki poprzeczne ulepszonego podto  powinny by zgodne z Dokumentacj Projektow z
tolerancj 0,5% .

6.5.2.3. Rz dne ulepszonego podto a
Rz dne nale y sprawdzi w osi jezdni i na kraw dziach. R6 nic pomi dzy rz dnymi wykonanego
ulepszonego podto a arz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza +1cmi-2cm.

6.5.2.4. Uksztattowane osi ulepszonego podto a

Uksztattowanie osi ulepszonego podto  nale y sprawdzi w punktach gtownych trasy i w innych
punktach. O ulepszonego podto  w planie nie mo e by przesuni ta w stosunku do osi
projektowanej o wi cej ni 5 cm dla pozostatych drog.

6.5.2.5. Szeroko ulepszonego podio a
Szeroko ulepszonego podto anie mo erd ni si od szeroko ci projektowanej o wi cejni +10
cmi-5cm.

6.6. Zasada post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewta ciwa wytrzymato ulepszonego podio

Je eliwytrzymato  rednia prébek po 28 dniach wi zania b dzie mniejsza od 2,5 MPa, to
warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na now 0 odpowiednich
wia ciwo ciach, na koszt Wykonawcy.

6.6.2. Niewta ciwe cechy geometryczne ulepszonego podto a

Je eli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podto y stwierdzi si , e odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczaj wielko ci dopuszczalne to warstwa zostanie
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In yniera. Je eli

szeroko ulepszonego podto  jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 5¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy podbudow lub
ulepszone podto e przez zerwanie warstwy na petn grubo , do potowy szeroko ci pasa ruchu,
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formuj c pionow , rown kraw d i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie
naprawy nie dopuszcza si mieszania na miejscu, roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.6.3. Niewta ciwa grubo ulepszonego podio a

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdza grubo  ulepszonego podto a w obecno ci
Inspektora Nadzoru. W 4 miejscach przynajmniej w 50 % otworow grubo  ulepszonego podto a
powinna by co najmniej rowna projektowanej, aw adnym otworze niedomiar grubo ci nie mo e
wi kszy od okre lonego w punkcie 6.5.1. Je eli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma
pein zaptat zaroboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w
obecno ci Inspektora Nadzoru dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod
wzgl dem grubo ci. Wykonawca wykona napraw ulepszonego podto  przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuni cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wia ciwo ciach i 0 wymaganej grubo ci przy u yciu do produkcji mieszanki
mieszarek stacjonarnych, roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy wedtug wy ej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.6.4. Niewla ciwe zag szczenie ulepszonego podio a

Podczas odbioru warstwy, wykorzystuj ¢ wyniki bada zag szczenia prowadzonych w sposob

ci gty w czasie budowy, nale y obliczy procent wynikow bada w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wska nik zag szczenia jest rowny lub wi kszy od wymaganego. Je eli procent wynikow
bada w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80 % warstw nale y zerwa iwymieni na
now na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

Obmiar warstwy ulepszonego podto  powinien by dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po uto eniu i zag szczeniu. Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyj tkiem
powierzchni zaakceptowanych na pi mie przez Inspektora Nadzoru . Nadmierna grubo lub
nadmierna powierzchnia ulepszonego podto a w stosunku do Dokumentacji Projektoweyj,
wykonana bez pisemnego upowa nienia Inspektora Nadzoru , nie mo e stanowi podstaw do
roszcze o dodatkow zapfat .

8. Odbidr robét

Odbiér ulepszonego podto a dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikaj cych i

ulegaj cych zakryciu. Odbior ulepszonego podto a powinien by przeprowadzony w czasie

umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego podto a bez hamowania
post pu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i bada z

bie cej kontroli materiatdw i robét. Odbioru ulepszonego podto  dokonuje Inspektora Nadzoru
na podstawie wynikow bada Wykonawcy i ewentualnych uzupetniaj cych bada i pomiaréw oraz
ogl dzin warstwy. Inspektora Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezale nemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniaj cych bada i pomiaréw wtedy, gdy istnieje jakakolwiek w tpliwo

co do jako ci robot lub rzetelno ci bada Wykonawcy; koszt tych bada ponosi Wykonawca tylko
w razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia wad Inspektora Nadzoru ustali zakres
wykonania robo6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymian nanow wadliwie wykonanej
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warstwy, wedtug zasad okre lonych w niniejszej Specyfikacji.
9. Podstawa ptatno ci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci
Cena jednostkowa obejmuje:
«  prace pomiarowe;

sprawdzenie i ewentualna naprawa podto g;
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urz dze pomocniczych;
spulchnienie podto a;
dostarczenie i roz cielenie skfadnikdéw zgodnie z recept laboratoryjn ;
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem z cementem na sucho a
nast pnie na mokro w korycie drogi;
wyréwnanie, wyprofilowanie i zag szczenie warstwy;
piel gnacja wykonanej warstwy;
przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych;
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi zane

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre lenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Pn-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, Terminologia.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto ci zanieczyszcze
obcych.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszcze
organicznych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto ci zanieczyszcze
w postaci grudek gliny.

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego.
BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i tat .
BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

PN-78B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto ci pytow
mineralnych.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotno ci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasi kliwo ci.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-B-04300 Cement. Metody bada . Oznaczenia cech fizycznych.

PN-B-19701 Cement powszechnego u ytku. Skfad, wymagania i ocena zgodno ci.
PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okre lenia.

PN-E 196-3 Oznaczenie czasu wi zania i stato ci obj to ci.
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PN-88/B-04300 Cement. Metody bada . Oznaczenia cech fizycznych).

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-88/B-30000A1 Cement portlandzki.

PN/886731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymato ci (PN-88/B-04300).

PN-90/B-30020 Wapno.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-91/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

BN-63/6722-02 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wska nika piaskowego.
BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i tat .
BN-68/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenia wska nika no no ci gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/8933-07 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, OBDiM, Warszawa 1983r.
Technologia robot drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986r. wraz
z pd niejszymi uzupetnieniami.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.06.00
Wykonanie podbudowy z betonu cementowego

1.Wst p

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie warstwy podbudowy z betonu o grubo ci i klasie okre lonej w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zag szczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osi gni ciu wytrzymato ci na ciskanie nie mniejszej ni 6 MPa i nie wi kszej ni 9 MPa, stanowi
fragment no nej cz ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilo ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczaj cej 130 kg/m? oraz optymaln

ilo ci wody, ktéry po zako czeniu procesu wi zania osi ga wytrzymato na ciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa..

1.4.3. Pozostate okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt
Ogolne wymagania dotycz ce robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogo6lne wymagania dotycz ce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nale y stosowa cementy powszechnego u ytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement
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portlandzki wielosktadnikowy CEM |1 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM II1 klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywa zgodnie z BN-88/6731-08 .

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nale y stosowa :

- wir i mieszank wg PN-B-11111:1996 ,

- piasek wg PN-B-11113:1996 ,

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84 ,

- kruszywo u lowe z u la wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 ,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wi kszych ni 4 mm..

Kruszywo powinno spetnia wymagania okre lone w normie PN-S-96013:1997

Kruszywo u lowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 i elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 .

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel gnacji wykonanej podbudowy nale y stosowa
wod odpowiadaj ca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez bada laboratoryjnych mo na
stosowa wodoci gow wod pitn .

2.5. Materiaty do piel gnacji podbudowy z betonu

Do piel gnacji podbudowy z betonu mog by stosowane:
- preparaty piel gnacyjne posiadaj ce aprobat techniczn |,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 ,

- piasek i woda.

3.Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza si

mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantuj ce
nast puj ce tolerancje dozowania, wyra one w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikdw:
kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda = 2%. In ynier mo e dopu ci obj to ciowe dozowanie
wody;

- przewo nych zbiornikdw na wod |,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zag szczania lub ptyty wibracyjne,

- zag szczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zag szczania w miejscach trudno dost pnych.

4. Transport
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4.1. Ogoblne wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa si zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nale y
przewozi cementowozami, natomiast cement workowany mo na przewozi dowolnymi rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda mo e by dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywa si zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu na podbudow .

Przed przyst pieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecno ci Inspektora
Nadzoru do wykonania bada kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilo ci cementu,

- doborze ilo ci wodly.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci si w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 .

Uziarnienie kruszywa powinno by tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymaln szczelno iurabialno przy minimalnym zu yciu cementu i wody.

Zawarto cementu powinna wynosi od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/m?,

Zawarto wody powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej, okre lonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (du y cylinder, metoda I1).

5.3. Wia ciwo ci betonu.
- wytrzymato na ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 - PN-B-06250
wytrzymato na ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 - PN-B-06250
nasi kliwo , % m/m, nie wi cej ni : 9 - PN-B-06250 4
mrozoodporno , zmniejszenie wytrzymato ci, %, nie wi cej ni : 20 - PN-B-06250

5.4. Warunki przyst pienia do robot
Podbudowa z betonu nie powinna by wykonywana gdy temperatura powietrza jest ni szani 5°C
i wy szani 25°C oraz gdy podto e jest zamarzni te.

5.5. Przygotowanie podio a
Podto e pod podbudow z betonu powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
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okre lonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu o ci le okre lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nale y
wytwarza w mieszarkach zapewniaj cych ci gto produkcji i gwarantuj cych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacj i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nale y wykonywa ukfadarkami mechanicznymi,poruszaj cymi
si po prowadnicach.

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomoc rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoc réwniarek bez stosowania prowadnic, mo e odbywa si tylko w

wyj tkowych wypadkach, okre lonych w SST i za zgod Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z betonu wykonuje si w jednej warstwie o grubo ci od 10 do 20 cm, po

zag szczeniu. Gdy wymagana jest wi ksza grubo , to do uktadania drugiej warstwy mo na
przyst pi po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po rozto eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale y rozpocz jej zag szczanie.
Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wygl d.

Zag szczanie nale y kontynuowa do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni 0,98
maksymalnego zag szczenia okre lonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 (du y cylinder metoda Il). Zag szczenie powinno by zako czone przed

rozpocz ciem czasu wi zania cementu.

Wilgotno  mieszanki betonu podczas zag szczania powinna by réwna wilgotno ci

optymalnej z tolerancj + 10% i - 20% jej warto ci.

5.8. Piel gnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by natychmiast po zag szczeniu poddana piel gnacji.

Piel gnacja powinna by przeprowadzona wedtug jednego z nast puj cych sposobdéw:

a) skropienie preparatem piel gnacyjnym posiadaj cym aprobat techniczn , wilo ci ustalonej w
SST,

b) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych rodkdéw do piel gnacji podbudowy wymaga ka dorazowej zgody Inspektora.
Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
piel gnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany mo e odbywa si wyt cznie za zgod
Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uto eniem nast pnej warstwy, powinna by chroniona przed
uszkodzeniami. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywat, za zgod Inspektora Nadzoru, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, niegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, je eli wyst pi mo liwo uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by przed zima przykryt co najmniej jedn warstw mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przyst pieniem do robdt Wykonawca powinien wykona badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach w tpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada In ynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowa wszystkie wia ciwo ci okre lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu:
wha ciwo ci kruszywa - dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie kruszywa
wia ciwo ci wody - dla ka dego w tpliwego rédia
wia ciwo ci cementu - dla ka dej partii
uziarnienie mieszanki mineralnej - 2 (minimalne ilo ci bada na dziennej dziatce roboczej),
600 m?(maksymalna powierzchnia podbudowy na ka de badanie)
wilgotno mieszanki betonu - 2 (minimalne ilo ci bada na dziennej dziatce roboczej),
600 m? (maksymalna powierzchnia podbudowy na ka de badanie)
zag szczenie mieszanki betonu - 2 (minimalne ilo ci bada na dziennej dziatce roboczej),
600 m? (maksymalna powierzchnia podbudowy na ka de badanie)
grubo podbudowy z betonu - 2 (minimalne ilo ci bada na dziennej dziatce roboczej),
600 m? (maksymalna powierzchnia podbudowy na ka de badanie)
oznaczenie wytrzymato ci na ciskanie betonu; po 7 dniach - 3 probki 2 (minimalne ilo ci
bada na dziennej dziatce roboczej), 400 m? (maksymalna powierzchnia podbudowy na
ka de badanie)
oznaczenie wytrzymato ci na ciskanie betonu; po 28 dniach - 3 probki 2 (minimalne
ilo ci bada na dziennej dziatce roboczej), 400 m? (maksymalna powierzchnia podbudowy
na ka de badanie)
oznaczenie nasi kliwo ci betonu - w przypadkach w tpliwych i na zlecenie Inspektora
oznaczenie mrozoodporno ci betonu - w przypadkach w tpliwych i na zlecenie Inspektora

6.3.2. Wia ciwo ci kruszywa
Wia ciwo ci kruszywa nale y okre li przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka dej partii.
Wia ciwo ci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

6.3.3. Wia ciwo ci wody
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
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6.3.4. Wia ciwo ci cementu
Dla ka dej dostawy cementu nale y okre li jego wia ciwo ci.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nale y pobiera z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nale y wykona zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by zgodna z recept ..

6.3.6. Wilgotno mieszanki betonu
Wilgotno mieszanki betonu powinna by réwna wilgotno ci optymalnej, okre lonej w
recepcie z tolerancj + 10%, - 20% jej warto ci.

6.3.7. Zag szczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie
mniejszego ni 0,98 maksymalnego zag szczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normaln préb Proctora (metoda I), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubo podbudowy z betonu
Grubo warstwy nale y mierzy bezpo rednio po jej zag szczeniu. Grubo podbudowy powinna
by zgodna z dokumentacj projektowa z tolerancja £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato na ciskanie betonu

Wytrzymato na ciskanie okre lasi na probkach walcowych o rednicy i wysoko ci 16,0 cm.
Probki do bada nale y pobiera z miejsc wybranych losowo, w wie o rozto onej warstwie.
Probki w ilo ci 6 sztuk nale y formowa i przechowywa zgodnie z norma PN-S-96013: 1997.
Trzy prébki nale y bada po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.

6.3.10. Nasi kliwo i mrozoodporno  betonu
Nasi kliwo 1 mrozoodporno okre lasi po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norm
PN-B-06250:1988 .

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiaréw
Minimalna cz stotliwo bada i pomiaréw
- szeroko podbudowy - 10 razy na 1 km

rowno podtu na w sposob ci gty planografem albo co 20 m fat na ka dym pasie ruchu
rowno poprzeczna - 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km (dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i
uksztattowanie osi w planie nale y wykona w punktach gtownych lukéw poziomych)
rz dne wysoko ciowe - dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych drdg co
100 m
uksztattowanie osi w planie - dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych
drog co 100 m (dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nale y wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
grubo podbudowy - w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na 100 m
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6.4.2. Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy powinna by zgodna z dokumentacj projektow z tolerancj +10 cm,

-5 cm. Na jezdniach bez kraw nikéw szeroko podbudowy powinna by wi ksza o co najmniej
25 cm od szeroko ci warstwy na niej uktadanej lub o warto  wskazana w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rbwno podbudowy

Nieréwno ci podtu ne podbudowy nale y mierzy 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
norm BN-68/8931-04 .

Nieréwno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy 4-metrowa fat .

Nieréwno ci podbudowy nie mog przekracza :

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by zgodne z dokumentacj
projektow z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy
Rz dne wysoko ciowe podbudowy powinny by zgodne z dokumentacj projektow z tolerancj
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O podbudowy w planie powinna by zgodna z dokumentacj projektow ztolerancj +3cmdla
autostrad i drog ekspresowych i £5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo podbudowy

Grubo podbudowy powinna by zgodna z dokumentacj projektow z tolerancj :
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. Obmiar robot

Obmiaru ilo ciowego dokonuje si w m? wykonanej i odebranej podbudowy.

Nadmierna grubo  lub powierzchnia podbudowy w stosunku do projektu, wykonana bez
pisemnego upowa nienia Inspektora Nadzoru , nie mog stanowi roszcze o dodatkow zaptat .

8. Odbior robot

Zgodno robot z projektem, Specyfikacj i pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru .
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST D.00.00.00.

Odbidr wykonywany jest na zasadach odbioru robot zanikaj cych.

9. Podstawa ptatno ci
9.1.Szczego6towe warunki ptatno ci

Cena obejmuje:
zapewnienie niezb dnych czynnikéw produkcji;
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prace pomiarowe i oznakowanie robat;
dostarczenie i wbudowanie mieszanki na zato on grubo iszeroko ;
wyrownanie do wymaganego profilu;
zag szczenie,;
piel gnacj wykonanych warstw;
wykonanie wymaganych pomiaréw i bada laboratoryjnych;
uporz dkowanie miejsca pracy.

10. Przeplsy zZwi zane
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato ci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi zania i stato ci
obj to ci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementu powszechnego u ytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz  1: Wymagania, wta ciwo ci, produkcja i zgodno
PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

wir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z u la
wielkopiecowego kawatkowego
PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wska nikow technologicznych i u ytkowych
oraz metod bada
PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania
PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i fat .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako ci grysow i wirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.04.07.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robét zwi zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .

Podbudow z betonu asfaltowego mo na wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR 1 do KR 6

1.4. Okre lenia podstawowe

Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiedni ilo ci lepiszcza
bitumicznego / asfaltowego.

Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gérnacz ~ podbudowy spetniaj ca funkcje no ne w
konstrukcji nawierzchni wykonana z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Pozostate definicje i okre lenia przyj to zgodnie z normami materiatowymi i czynno ciowymi oraz
PN-87/S02201.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ce robot

Za jako stosowanych materiatdw i wykonanych robot oraz ich zgodno  z wymaganiami
niniejszej ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowi zkow Wykonawcy nale y
opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jako ci
(PZJ), w ktérym przedstawia si  zamierzony sposob wykonania robét, mo liwo ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacj Projektow , SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ce materiatow

Ogo6lne wymagania dotycz ce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 pkt 2.

2.2. Asfalt
Nale y stosowa asfalt drogowy spetniaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965
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2.3. Wypetniacz

Nale y stosowa wypetniacz spetniaj cy wymagania PN-S-96504 dla wypetniacza
podstawowego i zast pczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by zgodne z PN-S-96504.

2.4. Kruszywo

W zale no ci od kategorii ruchu nale y stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa si w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego,,

Lp. Rodzaj materiatu numer normy Wymagania wobec materiatow w
zale no ci od kategorii ruchu KR3
do KR6
1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca KII, II; gat. 1, 2

skalnego oraz sztucznego (  u le), wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

Grys i wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kI I, II; gat. 1, 2
surowca skalnego wg WT/MKCZDP84

Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,21 7Y
Wypetniacz mineralny: podstawowy pyt z odpylania ?

a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium
drogowego

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nale y stosowa asfalt uptynniony spetniaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nale y stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniaj ce wymagania okre lone w WT
EmA-99

3.Sprz t
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci gtym do wytwarzania mieszanek
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mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
skrapiarek,

walcow lekkich, rednichici kich,

walcow ogumionych ci  kich o regulowanym ci nieniu w oponach,

szczotek mechanicznych i/lub innych urz dze czyszcz cych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nale y przewozi zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych mo e odbywa si w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
b bnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In yniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nale y przewozi w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umo liwiaj cych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale y przewozi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si  stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi cianami skrzyni wyposa onej w
system ogrzewczy.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Przed przyst pieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecno ci In yniera
do wykonania bada kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

« doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilo ci asfaltu,

- okre leniu jej wha ciwo ci i poréwnaniu wynikow z zato eniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci si w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci gtym
zapewniaj cej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikow, w tym tak e wst pne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept . Dopuszcza sie dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu zmiany jego
g sto ci w zale no ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mog wynosi : jedna dziatka elementarna wagi, wzgl dnie
przeptywomierza lecz nie wi cej ni £ 2 % w stosunku do masy sktadnikow.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob po redni, z uktadem termostatowania,
zapewniaj cym utrzymanie statej temperatury z tolerancj + 5°C.

5.4. Przygotowanie podio a

Podto e pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno by wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i no ne.

Powierzchnia podto a powinna by sucha i czysta. Przed rozto eniem warstwy podbudowy z
mieszanki mineralno-asfaltowej, podto e nale y skropi emulsj asfaltow lub asfaltem
uptynnionym.

Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego w
zale no ci od rodzaju podto a pod podbudow , wynosz od 0,2 do 1,0 kg/m?,

Powierzchnie czotowe wiazow, wpustow itp urz dze powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniaj cym i zaakceptowanym przez In yniera.

5.5. Pot czenie mi dzywarstwowe
Podbudow z betonu asfaltowego nale y skropi emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym
przed uto eniem nast pnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego pot czenia
mi dzywarstwowego.
Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/m?.
Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8hprzyilo ci powy ej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego

- 2hprzyilo ciod0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego
Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp otaczarki.

5.6. Warunki przyst pienia do robot
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Podbudowa z betonu asfaltowego mo e by wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie

ni sza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubo ci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy
grubo ci 8 cm. Nie dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podto u, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowi zany
do przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si wykonuj c ekstrakcj .

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by wbudowywana ukfadark wyposa on w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacj projektow .

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zag szczanie mieszanki powinno odbywa si bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zag szczanie mieszanki nale y rozpocz od kraw dzi nawierzchni ku osi.

Zt cza w podbudowie powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cat szeroko ci warstwy, zt cza poprzeczne, wynikaj ce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by réwno obci te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listw przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potow szeroko ci warstwy, wyst puj ce dodatkowo zt cze
podtu ne nale y zabezpieczy w sposob podany dla zt cza poprzecznego.

Zt cze ukfadanej nast pnej warstwy wi  cej, powinno by przesuni te o co najmniej 15 cm
wzgl dem zt cza podbudowy.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przyst pieniem do robdt Wykonawca powinien wykona badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych
bada Inynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cz stotliwo oraz zakres badan i pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy poni ej
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Cz stotliwo oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie bada

Cz stotliwo bada Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno -
asfaltowej pobranej w wytworni

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

Wia ciwo ci asfaltu

dla ka dej dostawy (cysterny)

Wia ciwo ci wypetniacza

1 na 100 Mg

Wia ciwo ci kruszywa

przy ka dej zmianie

O~ W N

Temperatura sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozor ciaglty

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

ka dy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej

jak wy ej

Wia ciwo ci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mog by wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Skkad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by zgodne z recept laboratoryjn . Dopuszcza si

wykonanie bada innymi rownowa nymi metodami.

6.3.3. Badanie wia ciwo ci asfaltu

Dla ka dej cysterny nale y okre li penetracje i temperatur mi knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wia ciwo ci wypetniacza

Na kade 100 Mg zu ytego wypetniacza nale y okre li uziarnienie i wilgotno  wypetniacza.

6.3.5. Badanie wia ciwo ci kruszywa

Przy ka dej zmianie kruszywa nale y okre li klas i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygl du w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wia ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wia ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la na probkach zag szczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recept laboratoryjn .

6.4. Badania dotycz ce cech geometrycznych i wka ciwo ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Cz stotliwo oraz zakres badan i pomiaréw
Cz stotliwo oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica poni ej

Cz stotliwo oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo badan i pomiarow
1 | Szeroko warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo ci 1 km

2 |Rowno podiu na warstwy ka dy pas ruchu planografem lub tat co 10 m
3 |ROwno poprzeczna warstwy nie rzadziejni co5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo ci 1 km

5 |Rz dne wysoko ciowe warstwy pomiar rz dnych niwelacji podtu nej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
7 |Grubo warstwy co najmniej 2 probki

8 |Zt cza podtu ne i poprzeczne cata dlugo 1zt cza

9 |Kraw d warstwy cafa dtugo

10 |Wygl d warstwy ocenaci gta

11 |Zag szczenie warstwy co najmniej 2 probki

12 |Wolna przestrze w warstwie jak wy ej

6.4.2. Szeroko podbudowy
Szeroko podbudowy powinna by zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rowno podbudowy
Nieréwno ci podtu ne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metod
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rownowa n , nie powinny by wi ksze od podanych w tablicy poni ej
Dopuszczalne nieréwno ci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 |Drogi klasy A, Si GP 9
Drogi klasy G i Z 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by zgodne z dokumentacj
projektow , z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe powinny by zgodne z dokumentacj projektow , z tolerancja - 1 cm,
+0cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O podbudowy w planie powinna by usytuowana zgodnie z dokumentacj projektow , z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo podbudowy
Grubo podbudowy powinna by zgodna z grubo ci projektow , z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zt cza podtu ne i poprzeczne

Zt cza podbudowy powinny by wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi.
Zt cza powinny by catkowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.4.9. Kraw dzie podbudowy
Kraw dzie podbudowy powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno
obci cia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl d podbudowy
Podbudowa powinna mie jednolit tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcz cych si isp kanych.

6.4.11. Zag szczenie podbudowy i wolna przestrze
Zag szczenie i wolna przestrze podbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiarow jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy o okre lonej grubo ci. Obmiar
robot polega na okre leniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo ci
wbudowanych materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty obj te Dokumentacj Projektow oraz
dodatkowe, ktérych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomi dzy
Wykonawc i Inspektorem Nadzoru.
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8. Odbidr robét

8.1. Zasady odbioru robdt ulegaj cych zakryciu

Odbidr robot ulegaj cych zakryciu powinien by przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym
wykonanie ewentualnych korekt, poprawek bez hamowania post pu robét. Odbioru dokonuje
In ynier na podstawie dokumentow zawieraj cych komplet wynikdéw bada laboratoryjnych,
obejmuj cych badania materiatdw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarOw cech
geometrycznych (szeroko , rowno , spadek poprzeczny i pochylenia podtu ne).

W przypadku stwierdzenia odchyle Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci usuni cie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub
usuni cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z Inspektora Nadzoru .

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci
Cena jednostkowa obejmuje:
+  prace pomiarowe;

sprawdzenie i ewentualna naprawa podto ;
dostarczenie, sktadnikoéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
recepty;
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania;
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urz dze pomocniczych;
rozto enie, wyprofilowanie i zag szczenie mieszanki;
piel gnacj wykonanej warstwy;
przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych okre lonych w Specyfikacji
Technicznej;
utrzymanie podbudowy podczas robot;
usuni cie materiatdw stanowi cych wiasno Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.2. Szczegbtowy zakres robot obj tych ptatno ci
Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego okre lonego w dokumentacji projektowej

10. Przepisy zwi zane

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
wir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z u la stalowniczego

do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
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PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno ci nawierzchni planografem i tat .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysow i wirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odksztatcenia
trwate.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno ci mieszanek mineralno-
bitumicznych

metod petzania pod obci eniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robét zwi zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz wykonania warstwy cieralnej nawierzchni jak
w p 1.1. niniejszej specyfikacji i obejmuj
zakupienie mieszanki w wytworni mas bitumicznych;
transport mieszanki do miejsca wbudowania;
dostarczenie sprz tu na budow ;
przygotowanie podto a;
posmarowanie bitumem kraw dzi nawierzchni, kraw nikéw i urz dze obcych oraz
skropienie podto a przed uto eniem warstwy;
wbudowanie mieszanki zgodnie z zato on grubo ci , szeroko ci , profilem i
zachowaniem projektowanej niwelety;
zag szczenie nawierzchni i piel gnacja warstwy;
sprawdzenie profilu poprzecznego i podtu nego;
obci cie kraw dzi i wykonanie zt czy;
badanie wytworzonej i uto onej mieszanki.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre lonym
sktadzie i i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo ci asfaltu lub
polimero-asfaltu, wytworzona na gor co, w okre lony sposéb spetniaj ca okre lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa i uto ona i zag szczona.

1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwi ksza odporno btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod ; mo e by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podto e pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uto enia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
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1.4.8. Pozostate okre lenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D.00.00.00 .

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako

Projektow , SST i z poleceniami Inspektora Nadzoru .

2.Materiaty

Tabl. 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wi
drogowej z betonu asfaltowego

ich wykonania oraz za zgodno

z Dokumentacj

cej, wyréwnawczej, wzmacniaj cej i cieralnej nawierzchni

Warstwa wi  ca, wyréwnawcza i Warstwa cieralna z betonu asfaltowego
Rodzaj materiatu wzmacniaj ca z betonu asfaltowego
KR 1do KR 2 KR 3do KR 6 KR1doKR2 KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane
granulowane:
a) ze skat magmowych i
przeobra onych, kL. 1, 11, gat. 1, 2 KL 1, 11V, gat. 1, 2 KL 1,11, gat. 1,2 KL I, IV, gat. 1
b) ze skat osadowych, jw. jw. jw. jw.?
C) z surowca sztucznego —
u le pomiedziowe i
stalownicze jw. KI. I, gat. 1 jw. Kl I, gat. 1
Kruszywo tamane zwykie kL I, Il, gat. 1,2 - kL. I, 11, gat. 1,2 -
wir i mieszanka KL 1 1 - kI 1, 1l -
Grys i wir kruszony z
surowca naturalnie
rozdrobnionego kL. 1, 1, gat. 1, 2 kI 1, 11V, gat. 1, 2 KL I, I, gat. 1, 2 kl. 1, gat. 1
Piasek gat. 1,2 - gat. 1,2 -
Destrukt Aprobata Techniczna lub Orzeczenie Laboratoryjne
Wypetniacz mineralny + Tylko wypetniacz + Tylko wypetniacz
wapienny wapienny
Pyly z odpylania w otaczarce Aprobata Aprobata Aprobata -
Techniczna Techniczna Techniczna
Popioty lotne Aprobata - - -
Techniczna

b Tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1.
2 Tylko dolomity k. I, gat. 1w ilo ci 50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo ci
100%(m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo ciowego.
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Tabl. 2. Zalecenia doboru lepiszczy asfaltowych do betonu asfaltowego wg GDDKIA w Polsce

Warstwa konstrukcji Kategoria ruchu
KR1:KR2 KR3:KR4 KR5:KR 6
Warstwa wi  ca 50/70 35/50 35/50
DE30A,B,C DE30 A, B, C
DE8S0 A, B, C DP30
DP30
DP80
Warstwa cieralna 50/70 50/70 DE30A, B, C
DESO A, B, C DE30A,B,C

2.1. Wymagania dotycz ce materiatdw
Ogolne wymagania dotycz ce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 .

2.2. Asfalt
Nale y stosowa asfalt drogowy spetniaj cy wymagania okre lone w PN-EN 12591.
W zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu.

2.3. Polimero-asfalt

Je eli dokumentacja przetargowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimero-asfalt musi spetnia  wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada
aprobat techniczn .

2.4. Wypelniacz

Nale y stosowa wypetniacz spetniaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504 dla wypetniacza
podstawowego i zast pczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by zgodne z PN-S-96504.

2.5. Kruszywo

Nale y stosowa kruszywa w zale no ci od kategorii ruchu i warstwy. Skfadowanie kruszywa
powinno odbywa sie w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nale y stosowa asfalt uptynniony spetniaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nale y stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniaj ce wymagania okre lone w WT.

3.Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Og06lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 .

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
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wykaza sie mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:
« wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci gtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
«  ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczonego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, rednichici kich,
- walcow stalowych gtadkich ,
« walcow ogumionych,
« szczotek mechanicznych lub/i innych urz dze czyszcz cych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00 .

4.2. Transport materiatow

Jakikolwiek sprz t, maszyny i urz dzenia nie gwarantuj ce zachowanie wymaga jako ciowych
robot, zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie b d dopuszczone do robot.
Mieszank betonu asfaltowego nale y przewozi pojazdami samowytadowczymi wyposa onymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by przykryta. Czas transportu od
zatadunku do wytadunku nie powinien przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si  stosowanie samochodow termosow z podwojnymi  cianami skrzyni wyposa onej w
system ogrzewczy.

Wywrotki powinny by dopasowane do wspotpracy z uktadark w czasie roztadunku.

5. Wykonanie robot

Zakres wykonywanych robot:
- zakupienie mieszanek mineralno-bitumicznych;
«  przygotowanie podto a wraz ze skropieniem;
- wbudowanie i zag szczenie mieszanki;

5.1. Uwagi ogdlne

Zajako dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie
(dostawa i producent) powinny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru . ROwnie do akceptacji
Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi uzgodnione z dostawc (producentem)
zasady jako ciowego odbioru lepiszcza.

Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodz cych od ré nych
producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty na mieszank mineralno-bitumiczn .
Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia ilo ciowego i jako ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych bada kontrolnych.

5.2. Przygotowanie podto a

Podto e pod uto enie warstwy wi  cej z betonu asfaltowego b dzie stanowi uto ona wcze nigj
podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych.
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Podto e przed uto eniem warstwy powinno by przygotowane - oczyszczone i skropione. Nale y
skrapia emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Recepty powinny by opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Metoda projektowania polega na przyj ciu sktadu mieszanki i okre leniu jej wia ciwo ci w
odniesieniu do podanych wymaga .

Przypomina si , e mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gor co mo na
produkowa w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrze nia. Ewentualne przedtu enie tego okresu mo e
nast pi po wyra eniu zgody przez Inspektora Nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 10°C.

Bez wa nej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie mo e rozpocz  produkciji.
Wykonawca ponosi cat odpowiedzialno zajako produkciji.

Temperatura wytworzenia mieszanki z asfaltem D-50 powinna by w granicach 145 - 175°C
(bezpo rednio przed wysyik ).

5.4. Uktadanie

Uktadnie mieszanki mo e odbywa si tylko przy u yciu uktadarki sterowanej elektronicznie.
Wydajno ukiadarki powinna by skorelowana z wydajno ci otaczarki.

Uktadark nale y podgrza przed rozpocz ciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywa si w
sposob ci gty, bez przestoju, z jednostajn pr dko ci w granicach 2-4 m na minut . Uktadarka
powinna by stale zasilana w mieszank tak, a eby w zasobniku zawsze znajdowata si  mieszanka.
Zt cza poprzeczne i podtu ne nale y wykona przez réwne obci cie i nast pnie posmarowanie
lepiszczem. Lokalizacja zt czy podtu nych kolejnych warstw nawierzchni powinna by

przesuni ta o okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.

Uktadanie mieszanki musi odbywa si w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powy ej 10°C. Ukfadanie mo e by wykonane w
temperaturze 5°C za zgod Inspektora Nadzoru.

Przed przyst pieniem do uktadania powinna by wyznaczona niweleta.

Bocznym ograniczeniem na jezdni s kraw niki betonowe.

5.5. Zag szczenie mieszanki

Po rozto eniu warstwy nale y sprawdzi powierzchni warstwy i usun  wszelkie nierowno ci

oraz zamiatowa rozsegregowane miejsca.

Powinny by zachowane podstawowe zasady zag Szczania:

« zag szczanie nale y przeprowadzi pocz wszy od kraw dzi ku rodkowi;

naje d a nawatowan warstw kotem nap dowym walca w celu unikni cia sfalowa
nawierzchni;
rozpoczyna watowanie walcem gtadkim, a nast pnie ogumionym przy niskim ci nieniu,
podwy szaj ce je w miar watowania;
pr dko przejazdu walca powinna by jednostajna w granicach 2-4 km/h na pocz tku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania.

Pierwsze przygotowanie powinno by wykonane przy u yciu walca stalowego statycznego.

Sprz t zag szczaj cy nie mo e by parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, a ostygnie
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do temperatury, przy ktorej stoj cy na warstwie sprz t nie spowoduje odciskow i deformaciji.

Pocz tkowa temperatura zag Szczania powinna wynosi nie mniej ni 139°C, za przy

zag szczaniu nie powinnaspa poni ej 115°C. Zag szczanie nale y zako czy w ci gu 15 minut,
do osi gni cia petnego zag szczenia.

6. Kontrola jako ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowi zany jest do wykonania petnego zakresu bada na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi by wyposa one w niezb dn aparatur umo liwiaj ¢ przeprowadzenie bada
kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne obejmuj proces budowy od
okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatdw) poprzez etap budowy (produkcji
I wbudowanie mieszanek), a do bada ko cowych (jako wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jako ci robdt w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi systematyczne badania kontrolne i dostarczy
kopie raportéw do Inspektora Nadzoru . Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa z
cz stotliwo ci gwarantuj ¢ zachowanie wymaga jako ci robét. Cz stotliwo bada w czasie
budowy przedstawiono w tablicy poni ej:

Cz stotliwo bada w czasie budowy

Lp. Wyszczegoblnienie bada Cz stotliwo bada
1 penetracja asfaltu dla ka dej dostawy
2 wha ciwo ci kruszywa -

3 zawarto  asfaltu dwa razy

4 uziarnienie mieszanki mineralnej w ci gu dnia

5 stabilno  wedtug Marshalla

6 nasi kliwo w przypadkach w tpliwych
7 zag szczenie warstwy codziennie

8 zawarto  wolnych przestrzeni na dwaoch

9 grubo  warstwy prébkach

10 uksztattowanie sytuacyjno - wysoko ciowe na bie co

6.4. Badania i pomiary wykonywanych warstw

6.4.1. Rbwno warstwy

Powierzchnia warstwy powinna by réwna i uksztattowana zgodnie z Dokumentacj Projektow .
Pomiaru nieréwno ci w kierunku podtu nym dokonuje si  dla warstwy - planografem w sposéb
ci gty. Nieréwno ci poprzeczne nale y mierzy 4 - metrow tat co 100 metréw. Nierowno ci dla
warstwy cieralnej dla drogi klasy L nie powinny przekracza 9 mm.

6.4.2. Niweleta warstwy

Niweleta warstwy powinna by zgodna z Dokumentacj Projektow . Tolerancja dla niwelety
warstwy wynosi 10 mm.
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6.4.3. Szeroko  warstwy
Ograniczaj kraw niki betonowe.

6.4.4. Grubo warstwy

Grubo warstwy Wykonawca powinien mierzy najpd niej 24 godziny po jej wykonaniu, co
najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na ka dej dziennej dziatce roboczej. Przed
odbiorem nawierzchni Wykonawca sprawdza grubo  warstwy nawierzchni w obecno ci
Inspektora Nadzoru przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszcza si tolerancj
grubo ci warstwy 5 mm.

6.4.5. Wymagania dotycz ce zag szczenia

Wykonawca zobowi zany jest do badania zag szczenia warstwy nawierzchni. Wykonuje si to
przez wyci cie probki z gotowej nawierzchni po jej zag szczeniu i wystygni ciu. Do wyci cia
prébek powinno si u ywa mechanicznej wiertnicy, ktora wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym. Nale y pobra losowo minimum dwie prébki z dziennej dziatki.

Wska nik zag szczenia oblicza si przez porownanie g sto ci poziomej probki wyci tej z
nawierzchni do g sto ci poziomej redniej wzorcowej probki zag szczonej wg metody Marshalla i
wyra a si w procentach. Do oceny zag szczenia odcinka przyjmuje si redni  z dwoch prébek.
Dopuszcza si inne metody bada zag szczenia po akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Wymagany wska nik zag szczenia wynosi dla warstwy cieralnej 98%.

6.4.6. Nasi kliwo
Nasi kliwo dla warstwy wi  cej nie mo e przekracza 4%.

6.4.7. Wolne przestrzenie
Wolne przestrzenie w warstwie cieralnej nie mog przekracza 3-5%.

7. Obmiar
Jednostk obmiarow jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robo6t

Ogolne zasady odbioru podane s w SST D.00.00.00.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , je eli wszystkie wyniki
bada ipomiaréw s zgodne z wymaganymi.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych
lub zleci wymian wadliwie wykonanej nawierzchni.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci

Cena jednostkowa obejmuje :

Zapewnienie niezb dnych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, dostarczenie niezb dnych czynnikdéw produkcji, zakupienie mieszanki
mineralno-bitumicznej, transport na miejsce wbudowania, przygotowanie podto a, posmarowanie
lepiszczem kraw dzi kraw nika, skropienie podto , rozto enie warstwy zgodnie z zato on
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technologi , grubo ci , szeroko ci i profilem, zag szczenie mieszanki, obci cie kraw dzi,
przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych dotycz cych wia ciwo ci materiatow,
mieszanki i warstwy wi  cej nawierzchni. Oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie b d cych
wiasno ci Wykonawcy materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy.

9.2. Szczegdtowy zakres robot obj tych ptatno ci
Wykonanie wraz z zg szczeniem warstwy cieralnej o grubo ci 5 cm, z betonu asfaltowego
rednioziarnistego. 0/16 - wedtug przedmiarow.

10. Przepisy zwi zane

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
wir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z u la stalowniczego do

nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar Réwno ci nawierzchni planografem i tat

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM, Warszawa,

1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimero-asfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako gryséw i wir6w kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,

CZDP, Warszawa, 1984

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno ci mieszanek mineralno-

bitumicznych metoda petzania pod obci eniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt

48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.05.05.00
Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce
wykonywania i odbioru rob6t polegaj cych na usuni ciu za pomoc frezowania nawierzchni
z mieszanek mineralno-bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj usuni cie z remontowanych warstw
nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie a to :
- sprowadzenie frezarki mechanicznej;
oznakowanie i zabezpieczenie prac;
dokonanie wst pnego podziatu powierzchni na pasy i odcinki;
zdarcie metod frezowania gornej cz ci istniej cej nawierzchni bitumicznej pasami o nie
mniejszej szeroko ci ni 1,0 m, przy grubo ci okre lonej w projekcie;
zatadunek i transport materiatow na wysypisko;
oczyszczenie miejsca robot.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z
okre leniami podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako  wykonywanych roboét oraz ich zgodno  z
Dokumentacj Projektow , Ogoln Specyfikacj Techniczn , Szczegétow Specyfikacj
Techniczn oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wyst puj .

3.5prz t

Zastosowany sprz t winien by zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Mechaniczna frezarka o regulowanej szeroko ci i grubo ci zrywanej warstwy nawierzchni,
profiluj ca i rozkuwaj ca podto e bitumiczne.

4. Transport
Transport gruzu, urz dze pomocniczych i sprz tu dowolnymi rodkami transportowymi.
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5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii, organizacji i
harmonogram robot uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d wykonywane roboty.

5.2. Metody prowadzenia prac rozbiérkowych przez frezowanie
Frezowanie b dzie wykonane z rowkowaniem podto a utatwiaj cym + czenie nowej i starej
warstwy bitumicznej. Przed ka d dtu sz przerw robocz powierzchnie nale y oczy ci .

6. Kontrola jako ci robét

Musi by zgodna z powy szymi normami i SST D.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzenie polega b dzie na kontroli samego procesu frezowania w trakcie wykonawstwa w
celu dora nego sprawdzenia zgodno ci w pkt. 5 sposobu wykonywania rob6t oraz zgodno ci
grubo ci frezowania z dokumentacj .

Ostateczna kontrola jako ci polega b dzie na wykonaniu pomiaru niwelacyjnego sprawdzaj cego
profil podtu ny i poprzeczny podto a bitumicznego i poréwnaniem ich z projektem.

Na nawierzchni, gdzie po sfrezowaniu gory pozostaje nadal podto e bitumiczne winno ono by
wyprofilowane w stopniu umo liwiaj cym uto enie na nim nowej warstwy cieralnej o statej
grubo ci.

Kontroli jako ci podlega b dzie rownie rowkowanie i profilowanie podto a.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1 m? sfrezowanej nawierzchni o grubo ci okre lonej w dokumentacji
projektowej na podstawie danych zestawionych w pkt. 9.2.

llo jednostek ustalona zostanie na podstawie dokumentacji technicznej i pomiaru w terenie.
Wszystkie rozbie no ci zilo ci podan w projekcie i SST musi zaakceptowa Inspektor Nadzoru.

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST D.00.00.00.

- odbidr ko cowy (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentaciji).
Czynno odbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokotem.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci

Podstaw ptatno ci b dzie ustalona obmiarem powierzchnia rozebranej przez frezowanie
nawierzchni wyliczona w m? pomno ona przez cen jednostkow .

Cena jednostkowa uwzgl dnia : zapewnienie niezb dnych czynnikow produkcji, wykonanie roboét
wymienionych w punkcie 5 niniejszej SST, a tak e odwiezienie gruzu i uporz dkowanie terenu.

9.2. Szczegdtowy zakres robot obj tych zakresem ptatno ci

Zdarcie metod frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej o grubo ci okre lonej w
dokumentacji projektowej - wedtug przedmiaru.
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10. Przepisy zwi zane
- IBDIM - zeszyt nr 30 "Zasady wykonania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach

mostowych" - Warszawa 1991r.
- Charakterystyki frezarek mechanicznych.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.01.01
Oznakowanie poziome

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego projektowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach i parkingach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ci gtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim

k tem, wyst puj ce jako linie segregacyjne lub kraw dziowe, przerywane lub ci gte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strzatki kierunkowe stu ce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzaj ce, ktore uprzedzaj o
konieczno ci opuszczenia pasa, na ktérym si znajduj .

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okre laj ce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mog zosta naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej.
Materiaty te powinny by retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstw grubo ci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstw grubo ci od
0,9 mm do 5 mm. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore + czy si z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowa tymczasowych ( 6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe

strona 126



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Budowa z przebudow drogi gminnej od drogi wojewddzkiej nr 438 (ul. Ko mi ska)
do drogi powiatowej P 4965 w Borku Wielkopolskim.

elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko ci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni . Maj r6 ny
ksztatt, wielko iwysoko oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nale  szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - 0znakowanie z materiatu o barwie 06ttej, ktérego
czas u ytkowania wynosi do 3 miesi cy lub do czasu zako czenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - 0znakowanie, ktdrego czas u ytkowania wynosi do 6
miesi cy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniaj ce oznakowaniu poziomemu wia ciwo ci
antypo lizgowe.

1.4.15. Pozostate okre lenia s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robot
Ogo6lne wymagania dotycz ce robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotycz ce materiatdw
Ogolne wymagania dotycz ce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materiatow
Ka dy materiat u ywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi posiada
aprobat techniczn .

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako  budzi w tpliwo

Wykonawca powinien przeprowadzi dodatkowe badania tych materiatow, ktére budz

w tpliwo ci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj one
wymaganiom okre lonym w punkcie

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinien da od producenta, aby oznakowanie opakowa materiatéw do
poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na ka dym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawieraj cy:
« nazw producenta i materiatu do znakowania drog,
mas brutto i netto,
numer partii i dat produkcji,
informacj o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego,
ewentualne wskazowki dla u ytkownikow.
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2.5. Przepisy okre laj ce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotycz ce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
okre lone s w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by farby naktadane warstw grubo ci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by nimi ciekte produkty zawieraj ce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mog wyst powa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni p dzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy warstw kohezyjn w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.
Wia ciwo ci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okre la aprobata techniczna
odpowiadaj ca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by materiaty umo liwiaj ce nakfadanie
ich warstw grubo ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sob w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni  odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy warstw kohezyjn w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny by substancjami nie zawieraj cymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da si
podgrzewa do stopienia i aplikowa r cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy warstw
kohezyjn przez ochtodzenie.
Wia ciwo ci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97.
2.6.3. Zawarto  sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto  skkadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza w
materiatach do znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si  stosowania materiatdw zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
Toluen, ksylen) w ilo ci wi kszej ni 10%. Nie dopuszcza si stosowania materiatow
zawieraj cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia widzialno w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wi zki wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa si wspotczynnikiem zatamania powy ej 1,50,
wykazywa odporno nawod izawiera nie wi cej ni 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa stopie hydrofobizacji co najmniej
80%. Wia ciwo ci kulek szklanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom
POD-97.
2.6.5. Materiat uszorstniaj cy oznakowanie
Materiat uszorstniaj cy oznakowanie powinien skfada si z naturalnego lub sztucznego twardego
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kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko ci (wka ciwo ci antypo lizgowych). Materiat uszorstniaj cy nie mo e zawiera wi cej ni
1% cz stek mniejszych ni 90 m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniaj cego powinna by
okre lonaw SST.

Materiat uszorstniaj cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniaj cym powinny
odpowiada wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni ptytka z materiatu wytrzymuj cego przejazdy pojazdéw samochodowych,

zawieraj ca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno  w nocy, a
tak e w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), b d cy cz ci punktowego elementu odblaskowego mo e
by :
« szklany lub plastikowy w cato ci lub z dodatkow warstw odbijaj ¢ znajduj ¢ si na

powierzchni nie wystawionej na zewn trz i nie nara on na przeje d anie pojazdow,
plastikowy z warstw zabezpieczaj ¢ przed cieraniem, ktory mo e mie warstw

odbijaj ¢ tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
naruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie  adnych ostrych kraw dzi od strony
naje d anej przez pojazdy. Je li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi cej
cz ci, ka da z nich powinna by usuwalna tylko za pomoc narz dzi polecanych przez
producenta. Wysoko punktowego elementu nie mo e by wi ksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
- Oha.

Wia ciwo ci punktowego elementu odblaskowego okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca
wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgl du na ochron warunkow pracy i rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera substancji zagra aj cych
zdrowiu ludzi i powoduj cych ska enie rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa stato
swoich wiha ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy
sktadowania w warunkach okre lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nale y przechowywa w magazynach odpowiadaj cych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczaj cych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcie czalnych od 5°do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0°do 25°C,

pozostatych materiatéw - poni ej 40°C.

3.Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale no ci od zakresu robot,
powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia

odpylaj ce) oraz

« szczotek r cznych,

- frezarek,

« spr arek,

« malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

« sprz tudo bada , okre lonych w SST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
Ogo6lne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew06z materiatow do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drog nale y przewozi w pojemnikach zapewniaj cych
szczelno , bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wia ciwo ci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z norm PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nale y przewozi krytymi rodkami transportowymi,

chroni ¢ opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi co
najmniej 5°C, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi  co najwy ej 85%.

5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej

Poprawno wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierno ci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrd niaj si od starej
nawierzchni i nie maj wi kszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale y ustali w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podto a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci powierzchni nawierzchni malowanej

z pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez In yniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by czysta
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i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona przedznakowanie,
stosuj csi do ustale zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mo na stosowa nietrwat farb , np. farb silnie rozcie czon
rozpuszczalnikiem. Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy mat kresk poprzeczn .

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj co czytelne i
zgodne z dokumentacj projektow , mo na przedznakowania nie wykonywa .

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalece producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami.

Farb do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale y wymiesza w czasie od
2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodno ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si przecedzi farb przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa do malowania mechanicznego
farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si catkowicie wymiesza lub na jej powierzchni
znajduje si ko uch.

Farb nale y naktada réwnomiern warstw o grubo ci ustalonej w SST, zachowuj ¢ wymiary i
ostro kraw dzi. Grubo nanoszonej warstwy zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo  farby

zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy nie mo e si ré ni od
ilo ci ustalonej, wi cej ni 0 20%.

Wszystkie wi ksze prace powinny by wykonane przy u yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem

uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno ijako sprz tunale y
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzj dotycz ¢ rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami.

Materiat znakuj cy nale y naktada réwnomiern warstw o grubo ci ustalonej w SST,

zachowuj ¢ wymiary i ostro kraw dzi. Grubo nanoszonej warstwy zaleca si kontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo  materiatu zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr
kwadratowy, nie mo esi rd6 ni od ilo ci ustalonej, wi cejni 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi ksze prace powinny by wykonywane przy

u yciu urz dze samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno
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i jako sprz tu nale y dostosowa do ich zakresu i rozmiaru.

Decyzj dotycz ¢ rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nale y zastosowa podktad (primer)

poprawiaj cy przyczepno naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mo na wykonywa r cznie,
przy u yciu prostych urz dze , np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
In yniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. Przy wykonywaniu
znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale y zwraca szczegdln uwag na staranne
mocowanie elementéw do podio a, od czego zale y trwato  wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo liwo uzyskania
ré nej jego przyczepno ci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale y zastosowa
podkiad (primer) poprawiaj cy przyczepno przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno t nale y
wykona jak najmniej uszkadzaj ¢ nawierzchni .
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metod : frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
« grubowarstwowego, metod frezowania,
«  punktowego, prostymi narz dziami mechanicznymi.
rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog wptywa ujemnie na przyczepno
nowego oznakowania do podto a, na jego szorstko , trwato oraz na wia ciwo ci podto a.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych mo e by wykonane przez zamalowanie
nietrwat farb barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usuni ciu oznakowania nale y usun z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podto a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno w dzie

Widzialno oznakowania w dzie jest okre lona wspotczynnikiem luminancji i barw
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oznakowania.
Do okre lenia odbicia wiatta dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji w wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja polaw wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w wietle rozproszonym wykonuje si w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97]. Warto  wspdtczynnika Q powinna wynosi dla oznakowania wie ego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m?Ix*
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2Ix*
6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix™,
Pomiar wspoétczynnika luminancji w wietle rozproszonym mo e by zast piony pomiarem
wspotczynnika luminancji , wg POD-97. Warto  wspotczynnika powinna wynosi dla
oznakowania wie ego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
Ottej, co najmniej 0,40.
Warto  wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania u ywanego barwy:
biatej, po 12 miesi cach u ywalno ci, co najmniej 0,30,
OHtej, po 1 miesi cu u ywalno ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by okre lona wg POD-97 przez wspotrz dne
chromatyczno ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny le e w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty naro ne:

Punkt naro ny 1 2 3 4
o X 0,4 0,3 0,3 0,34
Oznakowanie biate:
y 0,4 0,3 0,3 0,38
o X 0,5 0,5 0,5 0,43
Oznakowanie Otte:
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno w nocy
Za miar widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okre lany wg
POD-97.
Warto  wspotczynnika R.powinna wynosi dla oznakowania wie ego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix*
6ttej, co najmniej 200 med m2Ix?.
Warto  wspotczynnika R.powinna wynosi dla oznakowania u ywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesi cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2Ix*
6ttej, po 1 miesi cu eksploatacji, co najmniej 150 med m2Ix?,
b) folii:
dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2Ix*
dla oznakowa tymczasowych ( 6ttych), co najmniej 300 med m2Ix™.
6.3.1.3. Szorstko  oznakowania
Miar szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto  SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
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wyposa ony w typowe opony hamuje z blokad kot przy pr dko ci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga si , aby warto wska nika szorstko ci SRT wynosita na oznakowaniu:
< wie ym, co najmniej 50 jednostek SRT,
« U ywanym, w ci gu catego okresu u ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych bada szorstko ci nie wykonuje si .
6.3.1.4. Trwato  oznakowania
Trwato oznakowania oceniana jako stopie zu ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi po 12-miesi cznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:
. farbami wodorozcie czalnymi, co najmniej 5,
«  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schni cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ci oznakowania)
Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas uptywaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym e nie mo e przekracza 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo oznakowania
Grubo oznakowania, tj. podwy szenie ponad gérn powierzchni nawierzchni, powinna wynosi
dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo na mokro bez kulek szklanych), co najwy ej
800 m,
«  0znakowania grubowarstwowego, co najwy ej 5 mm,
«  punktowych elementdéw odblaskowych umieszczanych na cz ci jezdnej drogi, co najwy ej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwy ej 25 mm.
Wymagania te nie obowi zuj , je li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonuj ¢ znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz
dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nast puj ce badania:
a) przed rozpocz ciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowa ,
- wizualn ocen stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza,
< pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepko ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
« pomiar grubo ci warstwy oznakowania,
« pomiar czasu schni cia, wg POD-97,
« wizualn ocen rownomierno ci rozto enia kulek szklanych,
< pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno z dokumentacj projektow i
»Instrukcj o znakach drogowych poziomych”,
« wizualn ocen rownomierno ci skropienia (rozto enia materiatu) na catej szeroko ci linii,
« 0znaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97.
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Protokét z przeprowadzonych bada wraz z jedn probk na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier mo e zleci
wykonanie bada :

widzialno ci w dzie

widzialno ci w nocy,

szorstko ci,
odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okre lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Je eli wyniki tych bada wyka wadliwo
wykonanego oznakowania to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiaj cy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonuj ¢ znakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast puj ce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowa ,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocuj cych, zgodnie z

zaleceniami SST,

wizualn ocen stanu elementdw, w zakresie ich kompletno ci i braku wad,

wilgotno ci wzgl dnej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schni cia),

wizualn ocen liniowo ci przyklejenia elementow,

rownomierno ci przyklejenia elementéw na catej dtugo ci linii,

zgodno ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow i ,,Instrukcj o znakach

drogowych poziomych”.
Protokdt z przeprowadzonych bada wraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie
okre lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego In ynier mo e zleci
wykonanie bada :

widzialno ci w dzie ,

widzialno ci w nocy,
odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okre lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Je li wyniki tych bada wyka wadliwo
wykonanego oznakowania to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiaj cy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga dla materiatow i wykonanego oznakowania

Zestawienie wymaga dla materiatdw i wykonanego oznakowania
Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka -
cienkowarstwowego | grubowarstwowego

1 |Zawarto skfadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) 30 2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0 0

chlorowanych
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2 | Wspotczynnik zatamania wiatta wspotcz. >15 >15

kulek szklanych
3 |Wspotczynnik luminancji Q w

wietle rozproszonym dla

oznakowania wie ego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix* 130 130

- Ohej mcd m? Ix* 100 100
4 |Wspotczynnik luminancji  dla

oznakowania wie ego barwy

- biatej wspotcz. 0,60 0,60

- Ohej wspotcz. 0,40 0,40
5 |Powierzchniowy wspdtczynnik

odblasku dla oznakowania

wie ego w stanie suchym barwy:

- biatej mecd m2Ix* 300 300

- Ohej mcd m? Ix* 200 200
6 |Szorstko oznakowania wska nik

- wie ego SRT 50 50

- U ywanego (po 3 mies.) SRT 45 45
7 |Trwalo oznakowania

wykonanego:

- farbami wodorozcie czalnymi wska nik 5 5

- pozostatymi materiatami wska nik 6 6
8 |Czas schni cia materiatu na h 9 5

nawierzchni
9 |Grubo oznakowania nad

powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych m 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - 5
10 |Okres stato ci wia ciwo ci

materiatdw do znakowania przy

sktadowaniu miesi cy 6 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj projektow i
»Instrukcj o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada nast puj cym warunkom:

szeroko liniimo erd ni si od wymaganej 0 =5 mm,

dtugo linii mo e by mniejsza od wymaganej co najwy ej o0 50 mm lub wi ksza co

najwy ej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo

cyklu skfadaj cego si z linii i przerwy nie mo e odbiega

od redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni £ 50 mm dtugo ci wymaganej,
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dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naro nikowych nie mo e mie wi kszej odchytki
od wymaganego wzoru ni + 50 mm dla wymiaru dtugo ci i £ 20 mm dla wymiaru
szeroko ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nale y dokfadnie usun zb dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej cego oznakowania

Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nale yd y do pokrycia petnej powierzchni

istniej cych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest m?(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robo6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow , SST i wymaganiami

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbior robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania
robot, mo e by dokonany po:
«  0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nale y dokona po catkowitym zako czeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaj cechy oznakowania okre lone w POD-97 [4].
Zaleca si stosowanie nast puj cych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wyt czeniem przej dla pieszych: co najmniej 12 miesi cy,
na odcinkach przej przez miejscowo ci: co najmniej 6 miesi cy,
na przej ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi cy,
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na przej ciach dla pieszych w miejscowo ciach: co najmniej 3 miesi ce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:

CO najmniej 24 miesi ce.

W niektorych przypadkach mo narozwa a ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowa :

a) cienkowarstwowych

- dlawymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane

oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas u ytkowania jest krotszy ni jeden
rok oraz dla oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie cieralnej sp kanej, krusz cej si , z lu nymi
grysami, po dane jest skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi cy,
przej dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesi cy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, po dane jest
skroci  okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi cy, przej dla pieszych i
drobnych elementow do 1 miesi ca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, sp kanej, tuszcz cej si
powierzchni, na zt czach podtu nych je li s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtu nymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (tak e z powierzchniowym
utrwaleniem smot ), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lu ne zanieczyszczenia w szczelinach
mi dzykostkami niemo liwe do usuni cia za pomoc szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si udziela ,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sol do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nale atoby skroci do maksimum 9 miesi cy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesi cy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych uto onych do 1 miesi ca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi po dane jest skroci okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesi cy.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
< prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podito a (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchni drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacj projektow i ,Instrukcj o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. Przepisy zwi zane

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zat cznik do zarz dzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.02.01.
Oznakowanie pionowe

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego projektowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych, kierunku, miejscowo ci i znakow uzupetniaj cych.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre  znaku.
Tarcza mo e by wykonana z r6 nych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniacz  znaku, stu ca do podania tre ci znaku. Lico znaku mo e by
wykonane jako malowane lub oklejane (foli odblaskow lub nieodblaskow ). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo e by zatopione w
tarczy.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wia ciwo ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wia ciwo ci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro nym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysi gnik, wspornik itp., na ktérym

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stu  cymi do przymocowania tarczy ( ruby,
zaciski).
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1.4.7. Znak drogowy prze wietlany - znak, w ktérym wewn trzne rédto wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o wietlony - znak, ktorego lico jest o wietlone rodiem wiatta
umieszczonym na zewn trz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak u ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtu szy ni
3 miesi ce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ce robot
Ogo6lne wymagania dotycz ce robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotycz ce materiatdw
Ogolne wymagania dotycz ce materiatdbw podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Ka dy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiada aprobat techniczn wydan przez uprawnion jednostk . Znaki drogowe powinny mie
certyfikat bezpiecze stwa (znak "B") nadany przez uprawnion jednostk .

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mog by wykonywane jako:
Prefabrykaty betonowe,

Klasa betonu powinna by zgodna z Dokumentacj Projektow . Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN EN 206-1 .

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by cementem portlandzkim klasy 32,5 odpowiadaj cym
wymaganiom EN 197-1 .

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce nie ni szej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .

2.4. Konstrukcje wsporcze
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2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nale y wykona zgodnie z Dokumentacj Projektow i

SST, aw przypadku braku wystarczaj cych ustale , zgodnie z propozycj Wykonawcy
zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru .
Konstrukcje wsporcze mo na wykona z ocynkowanych rur. Wymiary i najwa niejsze
charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okr gte bez szwu walcowane na gor co wg PN-H-74219

rednica Grubo Masa1lm Dopuszczalne odchyitki
zewn trzna cianki rednicy Grubo ci
wmm wmm kg/m zewn trznej cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
8,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,1do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 e £I%
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,8 do 21,3
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa wad w postaci tusek, p kni
i naderwa . Dopuszczalne s nieznaczne nierdbwno ci, pojedyncze rury wynikaj ce z procesu
wytwarzania, mieszcz ce si w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Ko ce rur powinny by obci te rowno i prostopadle do osi rury. Po dane jest, aby rury byty
dostarczane o dtugo ciach:
doktadnych, zgodnych z zamo6wieniem; z dopuszczaln odchytk + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugo ci doktadnych poni ej 3m z naddatkiem
5mm na ka de ci cie i z dopuszczaln odchytk dla catej dtugo ci wielokrotnej, jak dla
dtugo ci doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza 1,5 mm
na 1 m dtugo ci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A) : PN-H-84023-07 , PN-H84018 , PN-H84019 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .
Rury powinny by dostarczone w opakowaniach w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiaj cym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczy rednic
31,8mm i wi kszych i grubo ci cianek 3,2mm i wi kszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy rednic i grubo ci mniejszych od wy ej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowa : znak stali i numer wytopu.
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Tablica 2. Podstawowe wiasno ci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

lub rednicy, w mm

Granica plastyczno ci, MPa, minimum dla wyrobow o grubo ci

Wytrzymato na
rozci ganie, MPa,
dla wyrobow o grub.

Stal lub red. w mm
Do 40 Od40 |0Od65do|0Od80do| Od100 | Od150 | Do100 | Od 100
do 65 80 100 do 150 do 200 do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 0Od 360 | Od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 0d 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by z cynku o czysto ci nie mniejszej ni 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-

89/1076-02.

Minimalna grubo  powtoki cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 3
Powierzchnia powtoki powinna by jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona
wykazywa widocznych wad jak rysy, p kni cia, p cherze lub odstawanie powtoki od podto a.

Tablica 3. Minimalna grubo  powtoki metalizacyjnej cynkowej nara onej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 .

Agresywno korozyjna

Minimalna grubo  powtoki, u m, przy wymaganej

atmosfery wedtug trwato ci w latach
PN-H-O465'1Um|arkowana 10 20
ci ka
120 160
160M 200M

M - powtoka pokryta dwoma lub wi ksz liczb warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj wsporcz .
Producent lub dostawca ka dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog , ktadki dla pieszych, stupy latar itp. ),
tak e elementow stu cych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi zany
jest do wydania gwarancji na okres trwato ci znaku uzgodniony z odbiorc . Przedmiotem
gwarancji s wia ciwo ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocuj cych oraz
trwato ci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkdéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stu cych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysi gnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka dej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

25.1. Trwalo materiatdw na

wptywy zewn trzne
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Materiaty u yte na lico i tarcz oraz pot czenie lica znaku z tarcz znaku, a tak e sposéb

wyko czenia znaku, musz wykazywa petn odporno na oddziatywanie wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wyst puj ce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj elektochemiczn ) - przez caty czas trwato ci znaku, okre lony przez
wytworc  lub dostawc .

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion z odbiorc |,
trwato  znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni na yczenie odbiorcy:
- instrukcj monta u znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s :
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo ci co najmniej 1,0 mm powinna by zabezpieczona przed
korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Dopuszcza si  stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozj ,
np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si  stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Kraw dzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korozj farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato ci, nie mniejszej ni  przewidywany okres u ytkowania znaku.

Wytrzymato dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by odporna na korozj w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubo ci:
- z blachy aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
- Z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte foli lub farbami powinny by zabezpieczone przed korozj
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosi :
-dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
-dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by réwna i gltadka - bez odksztatce ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowa |,
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wgi , lokalnych wgniece lub nieréwno ci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie mo e wynosi wi cej
ni 1,5% najwi kszego wymiaru znaku.

Kraw dzie tarczy znaku musz by rowne i nieostre. Znieksztatcenie kraw dzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta podatna, musz by usuni te.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mog by wykonane z modutowych ksztattownikdw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mi dzy
s siednimi segmentami znaku sktadanego nie mog by wi ksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wia ciwo ci folii odblaskowej (odbijaj cej powrotnie) powinny spetnia wymagania okre lone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako ciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe u yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa petne zwi zanie z tarcz
znaku przez caty okres wymaganej trwato ci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczania lub odstawanie folii na kraw dziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.
Sposob pot czenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemo liwia jej odt czenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze y znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by uzgodnione z
producentem folii.
Okres trwato ci znaku wykonanego przy u yciu folii odblaskowej powinien wynosi od 7 do 10
lat, w zale no ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by réwna i gltadka, nie mog na niej wyst powa lokalne
nierébwno ci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardwna na powierzchni jak i na obrze ach tarczy znaku.
Doktadno rysunku znaku powinna by taka, aby wady konturéw znaku, ktére mog powsta
przy nanoszeniu farby na odblaskow powierzchni znaku, nie byty wi ksze ni :

2 mm dla znakdw matych i rednich,

3 mm dla znakéw du ych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow cz  znaku nie powinny by wi ksze w
ka dym kierunku ni :

2 mm dla znakdw matych i rednich,

3 mm dla znakéw du ych i wielkich.
W znakach nowych na ka dym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e
wyst powa wi cej ni 0,7 lokalnych usterek (zatamania, p cherzyki) o wymiarach nie wi kszych
ni Imm w ka dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa
powierzchni znaku.
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W znakach u ytkowanych na ka dym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si do 2 usterek jak wy ej, o wymiarach nie wi kszych ni 1mm w ka dym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si do 3 zarysowa 0 szeroko ci nie wi kszej ni 0,8 mm i
catkowitej dtugo ci nie wi kszej ni 10 cm. Na catkowitej dtugo ci znaku dopuszcza si nie wi cej
ni 5 rys szeroko ci nie wi kszej ni 0,8 mm i dtugo ci przekraczaj cej 10 cm - pod warunkiem, e
zarysowania te nie znieksztatcaj tre ci znaku.
W znakach u ytkowanych dopuszcza si rownie lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczaj cej 6 mm?ka de - w liczbie nie wi kszej ni 5 na powierzchni znaku matego lub
redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj cej 8 mm? ka de - w liczbie nie wi kszej ni 8 na
ka dym z fragmentdw powierzchni znaku du ego lub wielkiego (wt czaj ¢ znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mog znieksztatca tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego
znieksztatcenia znak musi by bezzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez
warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach u ytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, e wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekraczaj
wielko ci okre lonych poni ej.
W znakach u ytkowanych dopuszczalne jest wyst powanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwy ej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj cych
2,0 mm w ka dym kierunku na powierzchni ka dego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4. W
znakach nowych oraz w znakach znajduj cych si w okresie wymaganej gwarancji adna korozja
tarczy znaku nie mo e wyst powa .

Wymagana jest taka wytrzymato pot czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgi cia do 10 mm w adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by zabezpieczona matow farb nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowi cego zat cznik do " Instrukcji o znakach drogowych pionowych " Grubo  powioki farby
nie mo e by mniejsza od 20 . Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kraw dzie
mog pozosta niezabezpieczone farb ochronn .

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotycz ce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mog by wykonane jako malowane lub
oklejane foli , z materiatow nie wykazuj cych odbicia powrotnego (wspétdro nego). Nie
dopuszcza si u ywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby u yte do wykonania znaku musz wykazywa petne zwi zanie z podto em
(powierzchni tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwato ci znaku. Niedopuszczalnes w
szczeg6lIno ci lokalne niedoklejenia, odklejenia, p cherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na kraw dziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych
Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by jednolita - bez lokalnych szczelin lub p kni
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Niedopuszczalne s lokalne nieréwno ci farby oraz cz stki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubo farby lica znaku nie mo e by mniejszaod 50 m . Grubo farby na tylnej stronie znaku
nie mo e by mniejsza od 20 m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pot czenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemo liwia jej odklejanie od
podto a bez jej zniszczenia.

Kraw dzie folii na obrze ach tarczy znaku, jak rownie kraw dzie folii, symboli, napisow,
obramowa itp. musz by tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byia integralno  znaku
przez peten okres jego trwato ci.

2.7.5. Wymagania jako ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by roéwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wyst powanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farb .

Struktura powierzchniowa warstwy farby nie mo e sprzyja osadzaniu na niej zanieczyszcze lub
cz stek kurzu.

W znakach nowych na ka dym z fragmentow powierzchni znakdéw o wymiarach 4 x 4 cm nie

mo e wyst powa wi cej ni jedna lokalna usterka w postaci zarysowa 0 szeroko ci nie wi kszej
od 0,8 mm i dtugo ci nie wi kszej ni 8mm. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek
innych usterek, w tym p cherzykow, rozlegtych zarysowa , wyczuwalnych nieréwno ci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji na
licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach u ytkowanych w okresie wymaganej trwato ci znaku na ka dym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si  do trzech usterek o charakterze
wskazanym wy ej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (p cherzyki itp. ) O wymiarach
nie wi kszych ni 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si nie wi cej ni 8
zarysowa szeroko ci nie wi kszej ni 0,5 mm i dtugo ci nie przekraczaj cej 8 cm, je eliich

gt boko niesi ga do podto alub nie wi cej ni 5 zarysowa o dtugo ci przekraczaj cej 10 mm,
lecz nie wi kszej od 10 cm, je eli ich gt boko si ga do podto a oraz pi ciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczaj cych 4 mm w ka dym kierunku w znakach matych i rednich lub 6 mm
w znakach du ych i wielkich - pod warunkiem, e zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcaj tre ci znaku.

Wady w postaci nieréwno ci konturow rysunku znaku, ktére mog powsta przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie mog przekracza 1 mm dla znakéw matych i rednich oraz 2 mm dla znakow
du ych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyst powanie zaciekdw o wymiarach wi kszych ni 2 mm w znakach
matych i rednich oraz 3 mm w znakach du ych i wielkich w ka dym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by rowna i gtadka; nie mog na niej wyst powa
lokalne nieréwno ci i pofatdowania.

W znakach nowych na ka dym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e
wyst powa wi cej ni 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugo ci nie wi kszej ni
8 mm itp. ) O wymiarach nie wi kszych ni 1mm w ka dym kierunku. Niedopuszczalne jest
wyst powanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowa oraz pojedynczych rys dtu szych od 8 mm na
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powierzchni znaku.

W znakach u ytkowanych w okresie wymaganej trwato ci znaku na ka dym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si do 2 lokalnych usterek jak wy ej, o
wymiarach nie wi kszych od 2 mm, w ka dym kierunku. Na ka dym z tych fragmentow
dopuszcza si do 3 zarysowa o0 szeroko ci nie wi kszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugo ci nie
wi kszej ni 10cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si nie wi cej ni 5 zarysowa
szeroko ci nie wi kszej od 20 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztatcaj tre ci
znaku.

W znakach u ytkowanych w okresie wymaganej trwato ci dopuszcza si réwnie lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczaj cej 8 mm? ka de - w liczbie nie wi kszejni pi na
powierzchni znaku matego i redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj cej 10 mm? ka de w
liczbie nie wi kszej ni 8 na ka dym z fragmentdéw powierzchni znaku du ego lub wielkiego
(Wt czaj c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, je eli ta jest mniejsza od 1,44m? .

Zarysowania i oderwania folii nie mog znieksztatca tre ci znaku - w przypadku wyst powania
takiego znieksztatcenia znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa , si gaj cych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach u ytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, e wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz okre lonych w dalszym ci gu.

Zachowana musi by co najmniej identyczna dokfadno rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5.).

W znakach nowych folia nie mo e wykazywa adnych znamion odkleje , rozwarstwie
zanieczyszcze itp. mi dzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarcz znaku.
Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrze ach tarczy znaku.

W znakach u ytkowanych dopuszczalne jest wyst powanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwy ej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj cych 2,0 mm w ka dym
kierunku na powierzchni ka dego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajduj cych si w okresie wymaganej gwarancji nie mo e
wyst powa adna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest wytrzymato  pot czenia folii z tarcz znaku, by po zgi ciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi cia do 15 mm w adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mog by bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona znakdéw musi by zabezpieczona matow farb nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowi cego

zat cznik do "Instrukcji o znakach pionowych " [18]. Grubo powtoki farby nie mo e by
mniejsza od 20 m . Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej kraw dzie mog pozosta
niezabezpieczone farb ochronn . W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - kraw dzie tarczy nale y zabezpieczy odpowiedni powiok
przeciwkorozyjn .
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2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mog by stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwato znaku emaliowanego, w tym rownie trwato jego barwy nie mo e by mniejsza od 15
lat.

2.9. Materiaty do monta u znakéw

Wszystkie ocynkowane t czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie i wypuktych karbow.

E czniki mog by dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zale no ci od wielko ci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu nale y przechowywa w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podto u. Prefabrykaty nale y uktada na podktadach z zachowaniem prze witu minimum 10 cm
mi dzy podto em a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziataj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniem.

3.Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogo6lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyst puj c do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza si
mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek g sienicowych, np. 0,25 m?,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- rodkdw transportowych do przewozu materiatow.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by

przewo one rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na rodkach transportu powinno by symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprz tu (uchwyty, ruby, nakr tki itp.) powinien si
odbywa rodkami transportowymi w sposob uniemo liwiaj cy ich przesuwanie si w czasie
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transportu i uszkadzanie.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robét nale y wyznaczy :
lokalizacj znaku tj. jego pikieta oraz odlegto od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znakow nale y zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mo liwo sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko zamocowania znaku powinna by zgodna z Dokumentacj Projektow .

5.3. Wykonanie wykopdw dla konstrukcji wsporczej znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by dostosowany do

gt boko ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by zgodne
z Dokumentacj Projektow .

Wykopy fundamentowe powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na
byto przyst pi natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uto eniem prefabrykatu nale y wyrowna izag ci . Wolne przestrzenie

mi dzy cianami gruntu i prefabrykatem nale y wypeini materiatem kamiennym, np. kli cemi
doktadnie zag ci ubijakami r cznymi.

Je eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by
rowna z powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadt powierzchni nie wi cej ni 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupy, stupki, wysi gniki, konstrukcje tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow .
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wi cej ni £ 1%,
odchytka w wysoko ci umieszczania znaku, nie wi cej ni 2 cm,
odchytka w odlegto ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego, nie wi cej ni 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto ci
umieszczenia znaku zgodnie z "instrukcj o znakach drogowych pionowych " .

5.5. Pot czenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemo liwiaj cy jej
przesuni cie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pot czenia tarczy znaku z konstrukcj wsporcz musi umo liwia ,
przy u yciu odpowiednich narz dzi, odt czenia tarczy znaku od konstrukcji przez caty okres

u ytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktorych wyst puj cz ste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si
stosowanie elementdw zt cznych o konstrukcji uniemo liwiaj cej lub znacznie utrudniaj cej ich
rozt czenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa petn integralno podczas najechania przez pojazd w
ka dych warunkach kolizji. W szczegdlno ci - aden z segmentow lub elementéw tarczy nie mo e
si od niej odt czy w sposob powoduj cy nara enie kogokolwiek na niebezpiecze stwo lub
szkod .

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagaj cy

bezpo redniego przeprowadzenia rub mocuj cych przez lico znaku.

5.6. Trwato wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by wykonany w sposob trwaty, zapewniaj cy petn czytelno
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego u ytkowania, przy czym
wptywy zewn trzne dzialaj ce na znak, nie mog powodowa znieksztatcenia tre ci znaku.

5.7. Urz dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz dze
elektrycznych - obowi zuj zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz dze , okre lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz cych urz dze -elektroenergetycznych.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Ka dy wykonany znak drogowy oraz ka da konstrukcja wsporcza musi mie tabliczk
znamionow z:
nazw , mark fabryczn lub innym oznaczeniem umo liwiaj cym identyfikacj wytworcy
lub dostawcy,
dat produkcji,
oznaczeniem dotycz cym materiatu lica znaku,
dat ustawienia znaku.
Zaleca si , aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rownie miesi c i rok
wymaganego przegl du technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musz by wykonane w sposéb trwaty i wyra ny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres u ytkowania znaku.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych "na mokro". Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni go z potrzeby wykonania bada materiatow do tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budow z aprobat techniczn lub z deklaracj zgodno ci
wydan przez producenta powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Cz stotliwo bada i ocena ich wynikdéw powinna by zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Cz stotliwo bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow.

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis badania Ocena wynikdéw
bada
1. Powierzchni zbada nieuz-
Sprawdzenie Od 5do 10 bada | brojonym okiem. Do ew.
powierzchni z wybranych | sprawdzenia gt boko ci wad L
losowo elementow |U Y dost pnych narz dzi (np. =~ Wyniki bada
wka dej liniatow z czujnikiem, suw- powinny by
2. dostarczonej partii | Miarek, mikromertow itp) zgodne z
o . — — wymaganiami pkt
Sprawdzenie wyrobow licz cej | przeprowadzi uniwersalnymi 5
wymiaréw do 1000 przyrz dami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. Liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci uprawnionej jednostce zbadanie wta ciwo ci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymaga podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nale y sprawdzi :
zgodno wykonania znakow pionowych z Dokumentacj Projektow (lokalizacja,
wymiary, wysoko zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt 2 i 5,
prawidtowo wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3.,
Zt cza o wadach wi kszych ni dopuszczalne, okre lone w pkt 5.5., powinny by naprawione
powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s :
szt. (sztuka), dla tablic znakdw,
szt. (sztuka), dla stupkow.

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by dokonany po catkowitym zako czeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i bada jako ciowych okre lonych w pkt 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi zane
«  PN-EN-206-1 Beton.Cz  1: Wymagania, wha ciwo ci, produkcja i zgodno
PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
EN 197-1 Cement. Cz  1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementdw powszechnego u ytku .
EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o wietlenia zewn trznego.
PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej
rodowiska.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co 0golnego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.
PN-H-82200 Cynk.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzymato ci. Gatunki.
Pn-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj . Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i eliwnych. Wymagania i badania.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urz dze
bezpiecze stwa ruchu. zat. nr 1 do zarz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski nr 16, poz. 120).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.07.04.01
Stalowe bariery energochionne.

1. Wst p

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru stalowych barier
energochtonnych.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych z
wykonaniem, kontrol i odbiorem robét polegaj cych na ustawieniu stalowych barier
energochtonnych.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” poz. 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobie enia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajduj cymi si w pobli u jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej ta my stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw dzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziataj ca niebezpiecznym nast pstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj ca.

1.4.4. Bariera dziel ca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel cym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dziel cym, przeciwdziataj ca przejechaniu pojazdu na drug jezdnie.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi znajduj cymi si w pobli u jezdni.

1.4.6. Bariera wysi gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za

po rednictwem wysi gnikéw zapewniaj cych odst p miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej
250 mm.

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za

po rednictwem przektadek zapewniaj cych odst p miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do
180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezpo rednio do
stupkdw.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta my stalowej,
maj cy za zadanie umo liwienie ptynnego wzdtu nego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
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w czasie, ktdrego prowadnica powinna odksztatca si  stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr6 niasi dwa typy profilowanej ta my stalowej: typ Aityp B, ré ni ce si ksztattem
przettocze .

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr gtej, prostok tnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko ci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomi dzy prowadnic a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiha ciwo ci kolizyjnych (ni w barierze bezprzektadkowej), powoduj cych, e
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysi gnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygi tej blachy stalowej
lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomi dzy prowadnic a stupkiem, ktérego zadaniem
jest utrzymanie prowadnicy w okre lonej odlegto ci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewniadu podatno prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do  tagodnie

obci a stupki sitami od nadje d aj cego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zale ne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodz cym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il : bariera o ograniczonej podatno ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

typ 11 : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ce robot
Og06lne wymagania dotycz ce robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotycz ce materiatdw
Ogolne wymagania dotycz ce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobat techniczn ..
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych . Do elementéw tych nale
« prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
pochwyt bariero-por czy z rury stalowej ocynkowanej
wysi gniki,
przektadki, wsporniki, ruby, podktadki, wiatta odblaskowe,
t czniki uko ne,
obejmy stupka, itp.
wiatetka odblaskowe
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mog wyst pi materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
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2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ta my stalowe;j:

- B zgodny z norma PN-H-93461-15

Powierzchnia prowadnicy powinna by gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mog by dostarczone luzem lub w wi zkach.

2.3.2. Stupki

Stupki nale y wykona z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym 1100.
Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, p kni cia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usuni te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mie tagodne wyci cia i
zaokr glone brzegi, a grubo  ksztattownika nie mo e zmniejszy si poza dopuszczaln doln
odchytk wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obci te prostopadle do osi wzdtu nej ksztattownika. Powierzchnia

ko cow ksztattownika nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie ,p kni i ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz mie wiasno ci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 (tablica poni ej) lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica:. Podstawowe wiasno ci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno ci, Wytrzymato narozci ganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by dostarczone luzem lub w wi zkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysi gniki, + czniki uko ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,

przektadki, ruby, wiatta odblaskowe itp. powinny by zgodne z ofert producenta barier w

zakresie wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.

zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i + czniki przewidziane do mocowania miedzy sob elementéw

bariery powinny by czyste, gladkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie i wypuktych karbéw.

Dostawa wi kszych wymiarow elementow bariery mo e by dokonana luzem lub w wi zkach.
ruby, podktadki i drobniejsze elementy + cznikowe mog by dostarczone w pudetkach

tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale no ci od wielko ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw

dziataj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozj .

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby

zapewni trwato powioki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do

co najmniej 3 do 5 lat w rodowisku o zwi kszonej korozyjno ci.

W przypadku braku wystarczaj cych danych minimalna grubo  powtoki cynkowej powinna

wynosi 60 m.
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3.5prz t

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprz t do wykonania barier
Wykonawca przyst puj cy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza si
mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:
zestawu sprz tu specjalistycznego do monta u barier,
urawi samochodowych,
urz dze whbijaj cych lub wibromiotow do pogr ania stupkow w grunt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
Ogo6lne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier mo e odbywa si dowolnym rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa poza gabaryt rodka transportu. Elementy diu sze
(np. profilowana ta ma stalowa, pasy profilowe) nale y przewozi w opakowaniach producenta.
Elementy monta owe i pot czeniowe zaleca si przewozi w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mona dokonywa za pomoc urawi lub

r cznie. Przy zatadunku i wytadunku, nale y zabezpieczy elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nale y przewozi w warunkach zabezpieczaj cych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wia ciwych robot nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza In yniera:
< wytyczy tras bariery,
ustali lokalizacj stupkdw,
okre li wysoko prowadnicy bariery,
okre li miejsca odcinkow pocz tkowych i ko cowych bariery,
monta na stupkach wiatetek odblaskowych

5.3. Osadzenie stupkow

Stupki nale y wbija lub wibrowa bezpo rednio w grunt. Nale y przy tym pami ta o wia ciwym
rozstawie stupkow tj. co 1 m. Gt boko posadowienia stupkow w ziemi powinna wynosi
minimum120 cm.
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5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto ci miedzy stupkami, wynikaj ca z wymiarow
wydtu onych otworéw w prowadnicy, stu cych do zamocowania stupkdw, wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna rd nica wysoko ci stupkdw, decyduj ca czy prowadnica b dzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach
do mocowania wysi gnikow lub przekfadek i wynosi £ 6 mm.

5.5. Monta bariery

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcj monta ow lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umo liwionych wielko ci otwordéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic

bariery w planie i profilu.

Przy monta u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ci

naruszaj cych powtok cynkow poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy monta u prowadnicy typu B nale y t czy s siednie odcinki ta my profilowej, naktadaj c

nast pny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw,

tak aby ko ce odcinkow ta my przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwaj cy si  po barierze,

nie zaczepiat o kraw dzie zt czy. s siednie odcinkita my s + czone ze sob zwykle przy u yciu
rub noskowych specjalnych, zwykle po sze na ka de pot czenie.

Monta przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by wykonany ci le wedtug zalece

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw,

itp.) oraz wia ciwych rub i podkiadek.

Przy monta u barier nale y zwraca uwag na poprawne wykonanie odcinkow pocz tkowych i

ko cowych bariery, o dtugo ci odcinka 8 m, z zastosowaniem + cznikdéw uko nych w miejscach

niezb dnych przy pot czeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym,

Na barierze powinny by umieszczone elementy odblaskowe czerwono-biate:

Odlegto ci pomi dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by co 4 m. Elementy

odblaskowe nale y umocowa do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta

barier.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robét
Przed przyst pieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi In ynierowi:
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
za wiadczenia o jako ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci s
zobowi zani przez wia ciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, pr ty zbrojeniowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
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Cz stotliwo bada i ocena ich wynikéw powinna by zgodna z zaleceniami tablicy poni ej.
W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci uprawnionej jednostce zbadanie wia ciwo ci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymaga podanych w punkcie 2.

Tablica:

dostarczonych przez producenta

cz stotliwo badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie 5do 10 bada z Powierzchnie zbada nie | Wyniki powinny by
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do | zgodne z wymaganiami
2 Sprawdzenie elementow w ka dej ew. sprawdzenia punktu 2 i katalogiem

wymiarow

dostarczanej partii
wyrobow licz cej do
1000 elementéw

gt boko ciwadu y
dost pnych narz dzi (np.
liniaktdw z czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometréw itp.)

Przeprowadzi
uniwersalnymi
przyrz dami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

(informacja)
producenta barier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nale y zbada :
a) zgodno wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 informacja producenta

barier,
C) poprawno

ustawienia stupkow,

d) prawidtowo monta u bariery ochronnej stalowej,

€) poprawno

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

umieszczenia elementéw odblaskowych.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery energochtonnej.

8. Odbidr robd6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr gotowych barier dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by dokonany po catkowitym zako czeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jako ciowych okre lonych w punktach 6.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery energochtonnej obejmuje:
«  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw i sprz tu,
wytyczenie lokalizacji stupkow,
os dzenie stupkow bariery,
monta bariery (prowadnicy, wysi gnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoc
wia ciwych rub i podktadek) z wykonaniem niezb dnych odcinkéw pocz tkowych i
ko cowych, ew. barier ostonowych, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,
monta wiatetek odblaskowych na ka dym stupku
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporz dkowanie terenu.

10. Przepisy zwi zane

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Skfad, wymagania i ocena zgodno ci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gor co

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor co

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto cienne IPE walcowane na gor co
PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gi te na zimno otwarte. Celowniki rownoramienne
ze stali w glowej zwyklej jako ci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gi te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali

w glowej zwyktej jako ci o Rm do 490 MPa
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PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gi te na zimno otwarte, okre lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na por cz drogowa, typ B

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gi te na zimno otwarte, okre lonego przeznaczenia.
Celowniki pétzamkni te prostok tne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gi te na zimno otwarte, okre lonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101 ruby ze tbem sze ciok tnym

PN-M-82121 ruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkr ty do drewna ze tbem stokowym

PN-M-82505 Wkr ty do drewna ze tbem kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem gtadkim, okr gtym i
kwadratowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-69/7122-11 PHyty pil niowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.01.00
Ustawienie kraweznikéw i opornikéow
betonowych wibroprasowanych na fawie betonowej

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z budow kraw nika i opornika betonowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robot przy ustawianiu:

kraw nika i opornika betonowego wibroprasowanego wedtug dokumentacji projektowej
na tawie betonowej C 12/15 z oporem.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz
okre leniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj Projektow , Ogoln Specyfikacj Techniczn , Szczegotow Specyfikaci
Techniczn oraz zaleceniami In yniera.

2. Materiaty

2.1. Kraw niki/oporniki betonowe wibroprasowane.
Kraw niki/oporniki o wymiarach okre lonych w dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla gatunku 1 wynosz :

dla dtugo ci "L" =8 mm;

dla szeroko ci "b" i wysoko ci "H" +3 mm.
Powierzchnie elementow powinny by bez rys, p kni i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Kraw dzie elementéw powinny by
rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementow nie powinny przekracza
wymaganych normami.
Elementy powinny by sktadowane w pozycji wbudowania, na otwartej przestrzeni, na podto u
wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadek i przektadek.
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Do ka dej partii sprowadzonej przez Wykonawc dot czone powinno by  wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzaj cy jej jako na podstawie przeprowadzonych
bada .

Na tukach stosowa prefabrykaty tukowe dla uzyskania spoin o jednakowej szeroko ci w pionie i
poziomie.

2.2. Cement

Cement u yty do wytwarzania betonéw powinien by klasy nie mniejszej ni 32,5 oraz na
podsypk cementowo-piaskow powinien odpowiada PN-B-19701 i PN-88/B-30000/Al
Cement u yty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania kraw nikdéw powinien
odpowiada norm j/w.

Cement powinien by pakowany i dostarczony w workach papierowych. Rozpocz cie roztadunku
ka dej dostawy mo na dokona po przedto eniu atestu producenta. Niezale nie od atestu
producenta, Wykonawca ma obowi zek badania dla ka dej dostawy czaséw wi zania, stato ci
obj to ci i 28-dniowej wytrzymato ci cementu wg PN-EN 196-3 i PN-EN 196-1.

Transport i przechowywanie cementu powinno by zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by odmiany "1" i
odpowiada wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada barwie wody wodoci gowej.
Woda nie powinna wydziela zapachu gnilnego i nie powinna zawiera zawiesiny np. grudek,
ktaczkow. Badania wody nale y wykonywa :

- w przypadku nowego rodta poboru wody,

- w przypadku podejrze dotycz cych zmiany parametréw wody np. zm tnienie, zapach,

barwa.

2.4. Pospotka do wykonania podsypki pod tawy - powinna odpowiada PN-B-11111.

2.5. Beton na kraw niki.
Do wykonania kraw nikdw nale y stosowa beton wg PN-75/B-06250 wibroprasowany.

2.6. Beton na tawy z oporem — wedtug dokumentacji projektowej.
3.5prz t

Roboty mo na wykonywa r cznie przy pomocy drobnego sprz tu z zastosowaniem:
Betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
Wibratoréw ptytowych, ubijakéw r cznych lub mechanicznych.

4. Transport

Elementy uktada nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Elementy powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa poza ciany rodka transportowego wi cej ni 1/3 wysoko ci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatdw podano w ,,Wymaganiach og6lnych”.
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5. Wykonanie robot

5.1. Lawa betonowa

Eawy betonowe z oporem wykonuje si  petnym szalowaniu.

Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nale y wykona zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym w odcinkach betonowych nale y stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczn mas zalewow , odpowiadaj ¢ BN-74/6771-04.

5.2. Ustawienie kraw nikow/opornikow.

Elementy nale y ustawi na wykonanej wcze niej tawie betonowej, na podsypce okre lonej w
dokumentacji projektowej z wypetnienie spoin o szeroko ci przekraczaj cej 1 cm, zapraw
cementowo-piaskow przygotowan w stosunku 1 : 2,

Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci izmy wod .

Wysoko kraw nika/opornika od strony jezdni wedtug dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jako ci robét

Kontrola obejmowa powinna zgodno wykonywanych robét z Dokumentacj Projektow |,
ustaleniami oraz w zakresie rodzaju bada i tolerancji wykonania robot.

6.1. Kontrola faw

1. Zgodno profilu podtu nego gornej powierzchni taw z Dokumentacj Projektow -
dopuszczalne odchylenia mog wynosi + 1 cmnaka de 100 m tawy;

2. Wymiary taw nale y sprawdzi w dwdch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m
fawy - tolerancje wymiaréw wynosz , dla wysoko ci * 10 % wysoko ci projektowanej, dla
szeroko ci + 20 % szeroko ci projektowanej;

3. Zgodno wymiarOw szeroko ci gornej powierzchni faw z Dokumentacj Projektow . Z
tolerancj + 20 % szeroko ci projektowanej;

4. Rdéwno gornej powierzchni taw sprawdza si  przez przyto enie w dwoch punktach, na
ka de 100 m tawy trzymertowej taty brukarskiej. Prze wit nie mo e przekracza 1cm;

5. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza +2cmna 100 m
wykonanej tawy.

6.2. Kontrola kraw nikéw/opornikow.

Nale y sprawdzi
atesty na prefabrykaty betonowe, wystawione przez wytworc ;
wytrzymato na ciskanie nie mo e by mniejszani 35 MPa;
dopuszczane odchytki wymiarow kraw nika :
- dhugo iszeroko £10mm;
- grubo £5mm,.
nasi kliwo max5 %;
odporno betonu na cieranie nie wi cej ni 4mm;
odporno  betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metod zwykt ;
wygl d zewn trzny - gorne powierzchnie powinny by szorstkie, bez rys, p kni i
ubytkow.

Ponadto nale y sprawdzi uto ony kraw nik/opornik:
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dopuszczalne odchylenie linii elementéw w planie od projektowej wynosi + 1cm na ka de
100 m;

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementow od niwelety
projektowanej mo e wynosi + 1cm naka de 100 m;

rowno gornej powierzchni sprawdza si  przez przyto enie w dwoch punktach, na ka de
100m elementdw trzymetrowej taty brukarskiej. Prze wit nie mo e przekracza =+ lcm;
doktadno wypetnienia spoin bada si na ka dych 10 m ustawionego elementu. Spoiny
musz by wypetnione catkowicie na petn gt boko

szeroko spoin na tukach stata ( elementy tukowe ) .

7. Obmiar robot
Jednostk obmiarow kraw nika/opornika jest 1 m.

8. Odbior robot
8.1. Zgodno robot z projektem, Specyfikacj i pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru .

8.2. Odbidr ko cowy
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatno ci
9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci
Platno za metr nale y przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako ci robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezb dnych czynnikow produkciji;
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow;
wykonanie podsypki,
wykonanie szalunku pod taw fundamentow , dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej,
ustawienie kraw nika/opornika betonowego wibroprasowanego na tawie betonowej na
podsypce okre lonej w dokumentacji projektoweyj,
« uporz dkowanie terenu.
Podstaw ptatno ci s metry wbudowanego i odebranego, zgodnie z pkt. 8 kraw nika/opornika .

9.2. Szczegdtowy zakres rob6t obj tych ptatno ci
Monta kraw nika/opornika wibroprasowanego na tawie betonowej — wedtug dokumentacji
projektowe;.

10. Przepisy zwi zane
- BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do powierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701 Cementy powszechnego u ytku. Sktad, wymagania i ocena wytrzymato ci.
Katalog Powtarzalnych Elementow drogowych cz | i Il opracowany przez CBPBIM
Transprojekt, Warszawa 1979 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.02.00
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 8 cm

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne
dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z uto eniem kostki wibroprasowanej grubo ci
8cm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj wymagania dotycz ce uto enia nawierzchni z
kostki betonowej wibroprasowanej o grubo ci 8 cm na podsypce o grubo ci i rodzaju okre lonej

w dokumentacji projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi normami oraz z okre leniami
podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj
Projektow , Ogoln Specyfikacj Techniczn . Szczegotow Specyfikacj Techniczn oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Nale y stosowa kostki betonowe wibroprasowane typu POLBRUK lub réwnowa nej o
grubo ci 8 cm — wedtug dokumentacji projektowej.

2.2. Materiat na podsypk .

Na podsypk nale yu y piasek lub miat kamienny wg PN-B-11112. Grubo i rodzaj podsypki
po zag szczeniu wedtug dokumentacji projektoweyj.

Piasek u yty na podsypk mo e zawiera domieszk gliny w ilo ci nie przekraczaj cej 5 %.
Podsypk kamienn roz cielamy na warstwie podsypki piaskowej.

2.3. Piasek do piel gnacji nawierzchni.

Nale yu y rednio lub gruboziarnistego piaski wg PN-B-11112.
Piasek u yty do piel gnacji mo e zawiera domieszk gliny w ilo ci nie przekraczaj cej 5%.
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3.5prz t
Kostk nale y uktada r cznie. Do zag szczeniau y zag szczarki ptytoweyj.

4. Transport

Materiaty mog by przewo one dowolnym rodkiem transportu. Nale y je ustawia réwnomier-
nie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy przed mo liwo ci przesuwania
si podczas transportu.

Kostki betonowe mog by transportowane po osi gni ciu min 0,7 wytrzymato ci normowej
betonu.

Nie wolno wyladowywa kostki wywrotk .

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b d wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej .

Przed uktadaniem nale y wykona koryto, wyprofilowane do zato onego spadku poprzecznego i

podtu nego. Stopie zag szczenia koryta nie mo e by mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-59/B-

04491.

Podsypka piaskowa powinna zosta tak ubita, aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie widoczny
lad.

Podsypka powinna by wykonana tylko na takiej powierzchni, ktéra umo liwi uto enie kostki w

ci gu jednej do dwu godzin.

Po uto eniu kostki zag szcza si zag szczark phytow . Nast pnie spoiny pomi dzy kostkami

powinny by wypetnione piaskiem poprzez wmiecenie szczotkami.

Tak przygotowany chodnik zag szcza si ponownie zag szczark .

Po paru dniach nale y wypetni spoiny ponownie.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Rodzaje bada przy dokonywaniu odbioru chodnika, w celu stwierdzenia zgodno ci z
wymaganiami normy i projektu.
Nale y sprawdzi :
atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytworni ;
- wytrzymato na ciskanie pojedynczej kostki nie mo e by mniejsza ni 35 MPa
dopuszczalne odchytki wymiarow kostki:
dtugo iszeroko + 3mm'
grubo £ 5mm.
- nasi kliwo max5 %
- odporno betonu na cieranie nie wi cej ni 4 mm;
- odporno betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metod zwykt ;
- wygl d zewn trzny - gérne powierzchnie powinny by szorstkie, bez rys, p kni i
ubytkow.
prawidtowo wykonania i zag szczenie podsypki piaskowej ;
konstrukcj wjazdu;
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rowno nawierzchni;
Prze wit pomi dzy nawierzchni wjazdu i przyto on trzymetrow tat nie mo e
przekracza 0,8 cm.
profil podtu ny i poprzeczny, pod k tem zgodno ci z projektowanymi spadkami + 0,5 %j;
prawidtowo uto onego wzoru;
Odpowiednie spoiny winny by wzajemnie rownolegte. dopuszcza si odchylenia od
rownolegto ci spoin : 1,0 cm na dtugo ci do 10 m chodnika;
szeroko i wypetnienie spoin
Szczego’ry i Spos6b przeprowadzania powy szych bada podaje ogdlna specyfikacja techniczna i
projekt normy europejskiej en-1338 ,,Prefabrykowane betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody bada .

7. Obmiar robot
Obmiar przeprowadza si mierz ¢ wykonan powierzchni w m? (metr kwadratowy).
8. Odbior robot

Odbiory robdt zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu nale y prowadzi w miar post pu robot,
kontroluj ¢ jako robot w sposob podany w punkcie 6. Odbiory cz ciowe i ko cowe zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 6. Odbiory cz ciowe i ko cowe zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci
Cena jednostkowa za uto enia 1m? nawierzchni obejmuje:
- zapewnienie niezb dnych czynnikéw produkcji, roboty przygotowawcze;

geodezyjne wyznaczenie odcinkow;
roz cielenie, zag szczenie i wyrownanie podsypki piaskowej;
uto enie nawierzchni z kostki betonowej;
zag szczenie zag szczark ptytow oraz wypetnienie szczelin piaskiem (wmiecenie
szczotkami);
ponowne zag szczenie zag szczark ;
uzupetnienie zasypki po kilku dniach i oczyszczenie miejsca robot.

9.2. Szczegdtowe zakresy robdt wehodz cych w zakres pozycji - wedtug przedmiaru.
10. Przepisy zwi zane

Norma PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Norma BN-77/8931-12 Oznaczenia wska nikdw zag szczania gruntu.

Norma BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.

Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. ,,Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody bada .
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.02.02.
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej 6 cm

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne

dotycz ce wykonania i odbioru rob6t zwi zanych z uto eniem kostki betonowej wibroprasowanej
0 grubo ci 6 cm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj wymagania dotycz ce uto enia nawierzchni z
kostki betonowej wibroprasowanej o grubo ci 6 cm na podsypce o grubo ci i rodzaju okre lonej w
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi normami oraz z okre leniami
podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z Dokumentacj
Projektow , Ogoln Specyfikacj Techniczn . Szczegotow Specyfikacj Techniczn oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Nale y stosowa kostki betonowe wibroprasowane typu POLBRUK lub réwnowa ne o
grubo ci 6 cm na chodniki w kolorze uzgodnionym z Inwestorem.

2.2. Materiat na podsypk .

Na podsypk nale y u y piasek lub miat kamienny wg PN-B-11112. Grubo i rodzaj podsypki
po zag szczeniu wedtug dokumentacji projektowey.

Piasek u yty na podsypk mo e zawiera domieszk gliny wilo ci nie przekraczaj cej 5 %.
Podsypk kamienn roz cielamy na warstwie podsypki piaskowej.

2.3. Piasek do piel gnacji chodnika .

Nale yu y rednio lub gruboziarnistego piaski wg PN-B-11112.
Piasek u yty do piel gnacji mo e zawiera domieszk gliny w ilo ci nie przekraczaj cej 5%.
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3.5prz t
Kostk nale y uktada r cznie. Do zag szczeniau y zag szczarki ptytoweyj.
4. Transport

Materiaty mog by przewo one dowolnym rodkiem transportu. Nale y je ustawia
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy przed mo liwo ci
przesuwania si podczas transportu.

Kostki chodnikowe mog by transportowane po osi gni ciu min 0,7 wytrzymato ci normowej
betonu.

Nie wolno wyladowywa kostki wywrotk .

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgl dniaj cy wszystkie warunki w jakich b d wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie chodnika wzdtu ulicy .

Przed uktadaniem chodnika nale y wykona koryto, wyprofilowane do zato onego spadku
poprzecznego i podtu nego. Stopie zag szczenia koryta nie mo e by mniejszy od 0,97 zgodnie z
PN-59/B-04491.

Podsypka piaskowa - wg SST 04.02.01- powinna zosta tak ubita, aby stopa cztowieka
pozostawiata ledwie widoczny lad.

Przed uto eniem kostki nale y wykona podsypk okre lon w dokumentacji projektoweyj,
wyrowna podto etat ci gaj c .

Podsypka powinna by wykonana tylko na takiej powierzchni, ktéra umo liwi uto enie kostki w
ci gu jednej do dwu godzin.

Po uto eniu kostki zag szcza si zag szczark ptytow . Nast pnie spoiny pomi dzy kostkami
powinny by wypetnione piaskiem poprzez wmiecenie szczotkami.

Tak przygotowany chodnik zag szcza si ponownie zag szczark .

Po paru dniach nale y wypetni spoiny ponownie.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Rodzaje bada przy dokonywaniu odbioru chodnika, w celu stwierdzenia zgodno ci z
wymaganiami normy i projektu.
Nale y sprawdzi :
atesty na kostki betonowe, wystawione przez wytworni ;
- wytrzymato na ciskanie pojedynczej kostki nie mo e by mniejsza ni 35 MPa
dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
dtugo iszeroko + 3 mm'
grubo £ 5mm.
- nasi kliwo max5 %
- odporno betonu na cieranie nie wi cej ni 4 mm;
- odporno betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metod zwykt ;
- wygl d zewn trzny - gérne powierzchnie powinny by szorstkie, bez rys, p kni i
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ubytkow.
prawidtowo wykonania i zag szczenie podsypki piaskowej ;
konstrukcj wjazdu;
rowno nawierzchni;
Prze wit pomi dzy nawierzchni wjazdu i przyto on trzymetrow #at nie mo e
przekracza 0,8 cm.
profil podtu ny i poprzeczny, pod k tem zgodno ci z projektowanymi spadkami + 0,5 %j;
prawidtowo uto onego wzoru;
Odpowiednie spoiny winny by wzajemnie rownolegte. dopuszcza si odchylenia od
rownolegto ci spoin : 1,0 cm na dtugo ci do 10 m chodnika;
« szeroko i wypetnienie spoin
Szczegdty i sposdb przeprowadzania powy szych bada podaje ogdlna specyfikacja techniczna i
projekt normy europejskiej en-1338 "prefabrykowane betonowe kostki brukowe. wymagania i
metody bada ".

7. Obmiar robot
Obmiar przeprowadza si mierz ¢ wykonan powierzchni chodnika w m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Odbiory robdt zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu nale y prowadzi w miar post pu robot,
kontroluj ¢ jako robo6t w sposéb podany w punkcie 6. Odbiory cz ciowe i ko cowe zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 6. Odbiory cz ciowe i ko cowe zgodnie z zasadami podanymi w
SST D.00.00.00.

9. Podstawa ptatno ci
9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci
Cena jednostkowa za przeto enie 1 m? nawierzchni obejmuije:
- zapewnienie niezb dnych czynnikéw produkcji, roboty przygotowawcze;
geodezyjne wyznaczenie odcinkow;
roz cielenie, zag szczenie i wyréwnanie podsypki;
uto enie nawierzchni z kostki betonowej;
zag szczenie zag szczark ptytow oraz wypetnienie szczelin piaskiem (wmiecenie
szczotkami);
ponowne zag szczenie zag szczark ;
« uzupetnienie zasypki po kilku dniach i oczyszczenie miejsca robot.
9.2. Szczegdtowe zakresy robdt wehodz cych w zakres pozycji - wedtug przedmiaru.

10. Przepisy zwi zane

Norma PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Norma BN-77/8931-12 Oznaczenia wska nikdw zag szczania gruntu.

Norma BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.

Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. "Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody bada ".

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.08.03.01
Ustawienie obrzezy betonowych wibroprasowanych
na lawie betonowej

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotycz ce
wykonania i odbioru robét zwi zanych z budow obrze y betonowych wibroprasowanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robot przy ustawianiu obrze y
betonowych wibroprasowanych wedtug dokumentacji projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz
okre leniami podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz ich zgodno z
Dokumentacj Projektow , Ogoln Specyfikacj Techniczn , Szczegétow Specyfikacj
Techniczn oraz zaleceniami In yniera.

2. Materiaty

2.1. Obrze e betonowe

Obrze e z betonu wibroprasowanego o wymiarach okre lonych w dokumentacji projektowej,
wykonane zgodnie z BN-80/6775-03, PN-63/B-14051.

Powierzchnie obrze y powinny by bez p kni i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Kraw dzie elementow powinny by rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementow nie powinny przekracza
wymaganych normami.

Obrze a powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podto u
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Dla ka dej partii obrze a sprowadzonej przez Wykonawc zat czone powinno by wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzaj cy jej jako na podstawie przeprowadzonych

bada .

2.2. Cement
Cement u yty do wytwarzania zaprawy cementowo— do wypetnienia spoin obrze y powinien
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odpowiada PN-EN 197-1.

2.3. Woda
Woda stosowana do zaprawy cementowo— powinna by odmiany "1" i odpowiada wymaganiom
PN-EN 1008.

2.4. Piasek
Piasek na podsypk cementowo-piaskowej powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 a do
zaprawy cementowej PN-B-06711.

3.5prz t

Roboty nale y wykonywa r cznie przy pomocy drobnego sprz tu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podlewki;
wibratoréw ptytowych, ubijakdéw r cznych lub mechanicznych.

4. Transport

Obrze a betonowe mog by przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez
beton wytrzymato ci minimum 0,7 R.

Obrze auktada nale y na rodkach transportu w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrze a powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa poza ciany rodka transportowego wi cej ni 1/3 wysoko ci tej
warstwy.

Zasady transportu pozostatych materiatdw podano w ,,Wymaganiach og6lnych”.

5. Wykonanie robot
Zakres wykonywanych robot:
wytyczenie linii obrze a przez stu b geodezyjn ;
przygotowanie podio a;
stopie zag szczania podto anie mo e by mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-59/B-04491;
wykonanie podsypki wg dokumentacji;
monta uprzednio zakupionych i dowiezionych obrze y; wysoko obrze a nad
nawierzchni jak w projekcie.
Spoiny pomi dzy obrze ami (mac 1cm szeroko ci), po oczyszczeniu powinny by wypetnione
zapraw cementow .

6. Kontrola jako ci robét
Kontrola wyrobow betonowych zgodnie z norm BN-80/6775-03/03. Ustawienie i wykonanie -
sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogl dziny.

6.1. Rodzaje bada przy dokonywaniu odbioru obrze y, w celu stwierdzenia zgodno ci z
wymaganiami normy i projektu.
Nale y sprawdzi :

atesty na obrze a, wystawione przez wytworni ;

wytrzymato na ciskanie nie mo e by mniejszani 35 MPa;

dopuszczalne odchytki wymiarow obrze y:

- diugo =+ 10mm’
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- grubo = 5mm.

- nasi kliwo max 5%;

- odporno betonu na cieranie nie wi cej ni 4mm;

- odporno betonu na dziatanie mrozu - 50 cykli metod zwykt ;

- wygl d zewn trzny - gérne powierzchnie powinny by szorstkie, bez rys, p kni i

ubytkow;

prawidtowo wykonania i zag szczenia podbudowy i podsypki;

rowno - dopuszczalne odchylenie profilu podtu nego obrze y nie mo e przekracza +

1cm, a tolerancja odchylenia od projektowanego kierunku + 1cm;

szeroko i wypetnienie spoin
Szczegoty i sposdb prowadzenia powy szych bada podaje Ogolna Specyfikacja Techniczna i
projekt normy europejskiej EN-1338 ,,Prefabrykowane betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody bada ”

7. Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest 1m. Do ptatno ci przyjmuje si ilo metréw obrze a betonowego
ustawionego i odebranego.

8. Odbidr robot

Odbioru nale y dokona sprawdzaj ¢ przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. Czynno odbioru
winna by udokumentowana odpowiednim protokdtem, zgodnie z zasadami przyj tymi w SST
D.00.00.00.

9. Podstawa ptatno ci

9.1. Szczegdtowe warunki ptatno ci
Cena jednostkowa winna uwzgl dnia :
zapewnienie niezb dnych czynnikdéw produkcji;
zakup i dostarczenie na budow obrze y i pozostatych materiatow;
wyznaczenie linii prowadz cej;
przygotowanie podto a;
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
ustawienie obrze v;
wypetnienie stykOw zapraw cementowo-piaskow ;
piel gnacja wykonanego obrze a;
uporz dkowanie miejsca budowy.
P+aC| si  za metry wbudowanego i odebranego zgodnie z punktem 8 obrze a.

9.2. Szczegdtowy zakres robot obj tych ptatno ci
Monta obrze a betonowego wedtug dokumentacji projektowej.

10. Przepisy zwi zane
BN-80/6775/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk kolejowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych cz | i Il opracowany przez CBPBDIM
Transprojekt, Warszawa 1978r.
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PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-84/6774-04 Kruszywo naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody bada . Szybka ocena wytrzymato ci na ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-87/6738-05 Badania betonu.

BN-87/6738-06 Badania sktadu betonu.

Projekt normy europejskiej EN-1338 z 1995r. ,,Prefabrykowane betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody bada ”

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
] D.08.05.00
Sciek z betonowej kostki brukowej

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru cieku z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwi zanych z
wykonaniem ciekow ulicznych przykraw nikowych.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. ciek przykraw nikowy - element konstrukcji jezdni stu  cy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu wibroprasowanego.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pot czonych ze sob
trwale w fazie produkcji.

1.4.3. Pozostate okre lenias zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ce robot
Ogo6lne wymagania dotycz ce robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotycz ce materiatdw
Ogolne wymagania dotycz ce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s :
betonowa kostka brukowa;
piasek na podsypk i do zapraw;
cement do podsypki i zapraw;
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woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa
Wymagania dla betonowej kostki brukowej okre lono w PN-EN 1338.
Do wykonania ciekdw nale y stosowa kostk o grubo ci 8 cm bez fazowanych kraw dzi.

2.4. Materiat na podsypk i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskow powinien odpowiada PN-EN 12620 .

Cement na podsypk i do zaprawy cementowej powinien by cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej ni "32,5", odpowiadaj cy wymagania PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania faw betonowych pod ciek nale y stosowa beton klasy okre lonej w projekcie wg
PN-EN 206-1.

3.5Sprz t

3.1. Ogolne wymagania dotycz ce sprz tu
Og06lne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2.5prz t
Roboty mo na wykonywa r cznie przy pomocy drobnego sprz tu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej;
- wibratorow ptytowych, ubijakéw r cznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogblne Wymagania dotycz ce transportu
Ogolne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe nale y przewozi na paletach transportowych.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywa si w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mo na przewozi dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przez wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Wykop pod wspdln taw dla cieku i kraw nika nale y wykona zgodnie z Dokumentacj
Projektow . Wymiary koryta powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzgl dnieniem w
szeroko ci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku.

Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 .

tawy betonowe zwykte wykonuje si w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu powinien

by wyrdéwnany warstwami. Betonowanie taw nale y wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 , przy czym w miejscach gdzie wykonano szczeliny dylatacyjne tawy pod kraw nik nale y
stosowa szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn mas zalewow .

5.4. Wykonanie cieku z kostki betonowej wibroprasowanej

Uto enie kostki na tawie powinno by wykonane na podsypce okre lonej w dokumentacji
projektowej. Ustawienie kostki powinno by zgodne z projektowan niwelet dna cieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza szeroko ci 2 do 3 mm. Spoiny
mi dzy kostkami i spoin podtu n przy kraw niku nale y wypetni zapraw cementowo-
piaskow , przygotowan w stosunku 1 : 2. Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci izmy wod .
W miejscach gdzie wykonano szczeliny dylatacyjne tawy nale y stosowa szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczn mas zalewow .

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robot
Przed przyst pieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi , materiaty w zakresie wymaga
podanych w p. 2.3. - 2.5. i wyniki bada przedstawi In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nale y sprawdza wymiary koryta oraz zag szczenie podto a na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi 2 cm. Zag szczenie podto a powinno by zgodne
zp.5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj :
zgodno profilu podtu nego goérnej powierzchni taw z dokumentacj projektow .
profil podtu ny goérnej kraw dzi tawy powinien by zgodny z projektowan niwelet ;
dopuszczalne odchylenia mog wynosi 1 cm na ka de 100 m fawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nale y sprawdzi w dwdéch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosz :

- dla wysoko ci 10% wysoko ci projektowanej,
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- dla szeroko ci 10% szeroko ci projektowaneyj.

Rowno gdrnej powierzchni faw.

ROwno gornej powierzchni taw sprawdza si  przez przyto enie w dwdch punktach, na ka de
100 m tawy, trzymertowej faty.

Prze wit pomi dzy gorn powierzchni tawy i przyto on tat nie mo e przekracza 1 cm.
Zag szczanie faw.

Zag szczanie faw bada si w dwdch przekrojach na ka de 100 m.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza 2 cm na
ka de 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania cieku

Przy wykonywaniu cieku, badaniu podlegaj :
niweleta cieku, ktoramo e ré ni si od niwelety projektowanej o 1cm na ka de 100 m
wykonanego cieku;
rowno podtu na cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na ka de
100 m dhugo ci, ktéra mo e wykazywa prze wit nie wi kszy ni 0,8 cm pomi dzy
powierzchni  cieku atat 4-metrow ;
wypetnienie spoin, wykonywane zgodnie z p. 5, sprawdzane na ka dych 10 m wykonanego

cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny;

grubo  podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéramo e si rdé ni od grubo ci projektowanej
o lcm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m?(metr kwadratowy) wykonanego cieku.

8. Odbidr robo6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacj Projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wynik

pozytywny.

8.2. Odbidr robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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9. Podstawa ptatno ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ce ptatno ci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanie 1 m cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
.« prace pomiarowe i przygotowawcze;
dostarczenie materiatow;
wykonanie wykopu pod tawy;
wykonanie szalunku;
wykonanie tawy;
wykonanie podsypki wedtug dokumentacji;
uto enie prefabrykatéw(kostki) cieku z wypetnieniem spoin;
zalanie spoin;
przeprowadzenie pomiardéw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi zane

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody bada .

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wta ciwo ci, produkcja i zgodno

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Cz 1 : Skfad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementow powszechnego u ytku.

PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe.

BN-64/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.10.10.00
Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych
przy robotach drogowych

1. Wst p

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robot zwi zanych z zabezpieczeniem kabli energetycznych i teletechnicznych przy pracach
drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwi zanych z
zaktadaniem rur ochronnych dla kabli energetycznych, telekomunikacyjnych, itp. przy pracach
drogowych.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielo ytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mog cy pracowa pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielo ytowy lub wi zka kabli jedno ytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielo ytowych pot czonych rownolegle, + cznie z
osprz tem, uto one na wspolnej trasie i + cz ce zaciski tych samych dwaoch urz dze
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - kabel wielo ytowy lub wi zka kabli jedno ytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielo ytowych uto one na wspdlnej trasie i + cz ce
zaciski dwoch urz dze elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.4. Przepust kablowy- rury ochronne - konstrukcja o przekroju okr gtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem po aru, dziataniem tuku elektrycznego.

2. Materiaty

2.1. Przepusty kablowe-rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury u ywane do wykonania przepustéw powinny by dostatecznie wytrzymate na dziataj ce na
nie obci  enia.

Whn trza cianek powinny by gtadkie lub powleczone warstw wygtadzaj ¢ ich powierzchnie dla
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utatwienia przesuwania si  kabli.
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o nast puj cych wia ciwo ciach:

g sto nie mniejsz ni 0,942 g/cm®

wspotczynnik ptyni cia 0,15-0,50 g/10min. dla masy obci aj cej 2,16 kg i temperatury

190°C wg ISO 1133,

modut spr  ysto ci 800+1200 MPa,

wspodtczynnik termicznej rozszerzalno ci liniowej: =1,5+2,0%10* 1/°C,

temperaturowy zakres stosowania: -30°C-+75°C,

wydtu enie w punkcie zerwania >800%,

odporno  nawi kszo kwasow i alkaliow.
Rury powinny odpowiada wymaganiom normy 1SO 9001; 2000 oraz zgodne z PN-EN 50086-2-4.
Rodzaj rury zgodnie z dokumentacj projektow
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2. Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego dla kabli NN i czerwonego dla
kabli SN zgodna z BN-68/6353-03.

2.3. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadaj cego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.4. Sktadowanie materiatow

Materiaty powinny by przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach
zamkni tych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nale y przechowywa materiaty w
miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposéb zapobiegaj cy ich uszkodzeniu,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim dziataniem sto ca.

3.Sprz t

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako  wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak te
przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprz tu itp.

Sprz tu ywany przez Wykonawc powinien uzyska akceptacj In yniera.

Liczba i wydajno sprz tu powinna gwarantowa wykonanie robdt zgodnie z zasadami

okre lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In yniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu.

Ogoblne wymagania dotycz ce transportu powinny odpowiada obowi zuj cym przepisom
i normom.
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4.2. Transport materiatow i elementow.

Przewo one materiaty powinny by zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegaj cy
ich uszkodzeniom.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykopy pod rury ochronne-przepusty

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia
zgodno ci rz dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by dobrana w zale no ci od gt boko ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si  wykonywanie wykopow w skoprzestrzen-
nych r cznie. Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w sposéb zapewniaj cy ich stateczno . Obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop powinien by zgodny z dokumentacj projektow lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod z opadow atmosferycznych, nale y
powierzchni terenu wyprofilowa ze spadkiem umo liwiaj cym tatwy odptyw wody poza teren
przylegaj cy do wykopu.

Zasypanie nale y dokona gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale y wykona warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza
ubijakami r cznymi lub zag szczark wibracyjn . Wska nik zag szczenia gruntu powinien
wynosi 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zag szczenie nale y wykonywa w taki sposéb aby nie
spowodowa uszkodze rury ostonowej.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj cy po zasypaniu , nale y rozplantowa w pobli u lub
odwie na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Uktadanie rur ochronnych

Rury dla kabli SN uktada w wykopie na gt boko ci 90 cm na 10 cm podsypce piasku. Na rury
nale y nasypa min.10 cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nale y ukiada foli koloru
czerwonego.

Rury dla kabli NN uktada w wykopie na gt boko ci 80 cm na 10 cm podsypce piasku. Na rury
nale y nasypa min. 10 cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nale y uktada foli koloru
niebieskiego.

Pod drogami rury uktada na gt boko ci 1,2 m.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) mo e by wykonane z materiatu dost pnego na
miejscu, przy czym nie powinien on zawiera wi cej ni  10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przy wej ciach kabli do nowo projektowanych przepustow nale y umie ci opaski kablowe. Tre
opaski winna zawiera : znak u ytkownika, rok uto enia, oznaczenie kabla, oraz numer
ewidencyjny linii.
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Rury nale y ukfada ze spadkiem, co najmniej 0,1%. Bezpo rednio przed monta em rur
wykonanych z polietylenu nale y je chroni przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi.

Rury dzielone powinny by uto one w gruncie tak, aby zamki znajdowaty si w pozycji poziome;j.

6. Kontrola jako ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrol jako ci rob6t, materiatdw i urz dze .
Wykonawca zapewni odpowiedni system i rodki techniczne do kontroli jako ci robot na terenie i
poza placem budowy.

Kontrole jako ci robdt w czasie ich realizacji nale y wykonywa zgodnie z instrukcjami
zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technicznych.
Wszystkie badania i pomiary b d przeprowadzane przez jednostki posiadaj ce odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli robot.

Po wykonaniu ka dej z ni ej wymienionych odr bnych cato ci robét nale y sprawdzi zgodno
ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowa
poprawno monta u

6.3. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by zgodne z dokumentacj
projektow .

Po zasypaniu nale y sprawdzi wska nik zag szczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi
spos6b usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Rura ochronna

W czasie wykonywania i po zako czeniu robét nale y przeprowadzi nast puj ce

pomiary:
« gt boko zakopania rury,

gt boko podsypki piaskowej pod i nad rur ,

odlegto folii ochronnej od kabla,

przed zasypaniem kabla nale y wykona badanie ci gto ci ytoraz pomiar rezystancji

izolacji

prawidtowo umiejscowienia i oznakowania opasek kablowych,

sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu nad kablem, rozplantowanie ziemi i

uporz dkowanie terenu.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie speiniaj ce wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zostan
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazuj odst pstwa od postanowie SST zostan rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest metr rury ochronnej - przepustu.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow i wymaganiami Inspektora,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykopy,
uto enie rury ochronnej z wykonaniem podsypki pod i nad ni
uto enie opasek kablowych,
uto enie folii..

9. Podstawa ptatno ci
Cena 1 m uto enia rury ochronnej obejmuje odpowiednio:
« wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,
wykopy pod rury ochronne,
wykonanie podsypki i obsypki,
zato enie i oznakowanie opasek kablowych,
zasypanie rur, zag szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
badanie ci gto ci ytoraz pomiar rezystancji izolacji,
wyrownanie podto a i uporz dkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwi zane
«  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania bada przy odbiorze
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
EN-13201 O wietlenie drdg .
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze
SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i
pospotka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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