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1. WST� P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s�  wymagania ogólne dotycz� ce wykonania i odbioru 
robót zwi� zanych z wykonywaniem podbudowy z t
ucznia kamiennego w ramach „ Modernizacji drogi gminnej w m. Bruczków  
gm. Borek Wielkopolski” 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST)  stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1  
 
1.3. Zakres robót obj� tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi� zanych z wykonywaniem podbudów z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmuj�  ST: 
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa 
amanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudow�  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si� , zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako podbudow�  pomocnicz�  i podbudow�  zasadnicz�  wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
pó
sztywnych [31]. 
 

1.4. Okre� lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj� cy na odpowiednim zag� szczeniu w optymalnej wilgotno� ci 
kruszywa o w
a� ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozosta
e okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi� zuj� cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotycz� cych poszczególnych rodzajów podbudów : 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa 
amanego stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. Ogólne wymagania dotycz� ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz� ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA	Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz� ce materia
ów 

 Ogólne wymagania dotycz� ce materia
ów, ich pozyskiwania i sk
adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia
ów 

 Materia
y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotycz� cych 
poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa 
amanego stabilizowanego mechanicznie, 
 

2.3. Wymagania dla materia
ów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 



 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre� lona wed
ug PN-B-06714-15 [3] powinna le� e�  mi� dzy krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metod�  stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudow�  zasadnicz�  (górn�  warstw� ) lub podbudow�  jednowarstwow�  
1-3  kruszywo na podbudow�  pomocnicz�  (doln�  warstw� ) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by�  ci� g
a i nie mo� e przebiega�  od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na s� siednich sitach. Wymiar najwi� kszego ziarna kruszywa nie mo� e przekracza�  2/3 
grubo� ci warstwy uk
adanej jednorazowo. 

2.3.2. W
a� ciwo� ci kruszywa 

 Kruszywa powinny spe
nia�  wymagania okre� lone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

  Wymagania  

 



 
 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 

amane � u� el 

 

Badania 
 w
a� ciwo� ci Podbudowa wed
ug 
  zasad

-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad
-nicza 

pomoc
-nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawarto��  ziarn 
mniejszych ni�  0,075 mm, 
% (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

2 Zawarto��  nadziarna,                 
% (m/m), nie wi� cej ni�  5 10 5 10 5 10 

PN-B-
06714 
-15 [3] 

3 Zawarto��  ziarn 
nieforemnych 
%(m/m), nie wi� cej ni�  

35 45 35 40 - - 
PN-B-
06714 
-16 [4] 

4 Zawarto��  zanieczyszcze�  
organicznych, %(m/m), nie 
wi� cej ni�  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-

04481 [1] 

5 Wska� nik piaskowy po 
pi� cio-krotnym 
zag� szczeniu metod�  I lub 
II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- BN-

64/8931 
-01 [26] 

6 	 cieralno��  w b� bnie Los 
Angeles 
a) � cieralno��  ca
kowita po 
pe
nej liczbie obrotów, nie 
wi� cej ni�  
b) � cieralno��  cz�� ciowa 
po 1/5 pe
nej liczby 
obrotów, nie wi� cej ni�  
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40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 
 

PN-B-
06714 

-42 [12] 
7 Nasi� kliwo�� , %(m/m), nie 

wi� cej ni�  2,5 4 3 5 6 8 
PN-B-
06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporno�� , ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamra� a- 
nia, %(m/m), nie wi� cej 
ni�  

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i 
� ela- 
zawy 
� cznie, % (m/m), nie 
wi� cej ni�  

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 

PN-B-
06714 

-37 [10] 
PN-B-
06714 

-39 [11] 
10 Zawarto��  zwi� zków siarki 

w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie wi� cej ni�  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 PN-B-

06714 
-28 [9] 

11 Wska� nik no� no� ci wno�  
mie-szanki kruszywa, %, 
nie mniejszy ni� : 
a) przy zag� szczeniu IS ³  
1,00 
b) przy zag� szczeniu IS ³  
1,03 
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PN-S-
06102 
[21] 

2.3.3. Materia
 na warstw�  ods� czaj� c�  

 Na warstw�  ods� czaj� c�  stosuje si� : 
- � wir i mieszank�  wg PN-B-11111 [14], 
- piasek wg PN-B-11113 [16]. 

2.3.4. Materia
 na warstw�  odcinaj� c�  

 Na warstw�  odcinaj� c�  stosuje si� : 
- piasek wg PN-B-11113 [16], 
- mia
 wg PN-B-11112 [15], 

2.3.5. Materia
y do ulepszania w
a� ciwo� ci kruszyw 

 Do ulepszania w
a� ciwo� ci kruszyw stosuje si� : 
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
- wapno wg PN-B-30020 [19], 
- popio
y lotne wg PN-S-96035 [23], 
- � u� el granulowany wg PN-B-23006 [18]. 



 
 
 Dopuszcza si�  stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz� dnych efektów ulepszania kruszywa i po 
zaakceptowaniu przez In� yniera. 
 Rodzaj i ilo��  dodatku ulepszaj� cego nale� y przyjmowa�  zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.6. Woda 

 Nale� y stosowa�  wod�  wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZ� T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz� ce sprz� tu 

Ogólne wymagania dotycz� ce sprz� tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz� t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst� puj� cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykaza�  si�  
mo� liwo� ci�  korzystania z nast� puj� cego sprz� tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa� onych w urz� dzenia dozuj� ce wod� . Mieszarki powinny zapewni�  

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno� ci optymalnej, 
b) równiarek albo uk
adarek do rozk
adania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag� szczania. W miejscach trudno dost� pnych powinny 

by�  stosowane zag� szczarki p
ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma
e walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz� ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz� ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia
ów 

 Kruszywa mo� na przewozi�  dowolnymi � rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj� cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia
ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywa�  si�  zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozosta
ych materia
ów powinien odbywa�  si�  zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod
o� a 

 Pod
o� e pod podbudow�  powinno spe
nia�  wymagania okre� lone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zag� szczeniem pod
o� a” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna by�  u
o� ona na pod
o� u zapewniaj� cym nieprzenikanie drobnych cz� stek gruntu do podbudowy. 
Warunek nieprzenikania nale� y sprawdzi�  wzorem: 

   
d

D

85

15   £  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy ods� czaj� cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod
o� a,                      w milimetrach. 
 Je� eli warunek (1) nie mo� e by�  spe
niony, nale� y na pod
o� u u
o� y�  warstw�  odcinaj� c�  lub odpowiednio dobran�  
geow
óknin� . Ochronne w
a� ciwo� ci geow
ókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz� stek gruntu, wyznacza si�  z warunku: 

   
O

d

90

50   £  1,2  (2) 

 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod
o� a,                     w milimetrach, 
O90 - umowna � rednica porów geow
ókniny odpowiadaj� ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj� ca si�  na geow
ókninie w ilo� ci 

90% (m/m); warto��  parametru 090 powinna by�  podawana przez producenta geow
ókniny. 
 Paliki lub szpilki do prawid
owego ukszta
towania podbudowy powinny by�  wcze� niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by�  ustawione w osi drogi i w rz� dach równoleg
ych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In� yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo� liwia�  naci� gni� cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odst� pach nie wi� kszych ni�  co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank�  kruszywa o � ci� le okre� lonym uziarnieniu i wilgotno� ci optymalnej nale� y wytwarza�  w mieszarkach 
gwarantuj� cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl� du na konieczno��  zapewnienia jednorodno� ci nie dopuszcza si�  
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by�  od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg
a rozsegregowaniu i wysychaniu. 



 
 
5.4. Wbudowywanie i zag� szczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna by�  rozk
adana w warstwie o jednakowej grubo� ci, takiej, aby jej ostateczna grubo��  po 
zag� szczeniu by
a równa grubo� ci projektowanej. Grubo��  pojedynczo uk
adanej warstwy nie mo� e przekracza�  20 cm po 
zag� szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by�  roz
o� ona w sposób zapewniaj� cy osi� gni� cie wymaganych spadków i rz� dnych 
wysoko� ciowych. Je� eli podbudowa sk
ada si�  z wi� cej ni�  jednej warstwy kruszywa, to ka� da warstwa powinna by�  
wyprofilowana i zag� szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz� dnych wysoko� ciowych. Rozpocz� cie budowy ka� dej 
nast� pnej warstwy mo� e nast� pi�  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In� yniera. 
 Wilgotno��  mieszanki kruszywa podczas zag� szczania powinna odpowiada�  wilgotno� ci optymalnej, okre� lonej wed
ug 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia
 nadmiernie nawilgocony, powinien zosta�  osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. Je� eli wilgotno��  mieszanki kruszywa jest ni� sza od optymalnej o 20% jej warto� ci, mieszanka 
powinna by�  zwil� ona okre� lon�  ilo� ci�  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno��  mieszanki kruszywa 
jest wy� sza od optymalnej o 10% jej warto� ci, mieszank�  nale� y osuszy� . 
 Wska� nik zag� szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada�  przyj� temu poziomowi wska� nika 
no� no� ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed u
o� eniem nast� pnej warstwy, powinna by�  utrzymywana w dobrym stanie.  Je� eli 
Wykonawca b� dzie wykorzystywa
, za zgod�  In� yniera, gotow�  podbudow�  do ruchu budowlanego, to jest obowi� zany naprawi�  
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik
ych z niew
a� ciwego utrzymania 
podbudowy obci�� a Wykonawc�  robót.  

6. KONTROLA JAKO � CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako� ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako� ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst� pieniem do robót 

 Przed przyst� pieniem do robót Wykonawca powinien wykona�  badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawi�  wyniki tych bada�  In� ynierowi w celu akceptacji materia
ów. Badania te powinny obejmowa�  wszystkie w
a� ciwo� ci 
okre� lone w pkt 2.3 niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�  i pomiarów 

 Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�   podano w tablicy 2. 

 

 
Tablica 2. Cz� stotliwo��  ora zakres  bada�  przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Cz� stotliwo��  bada�  
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie bada�  
Minimalna 

liczba bada�  na 
dziennej dzia
ce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padaj� ca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotno��  mieszanki  2 600 

3 Zag� szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie w
a� ciwo� ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla ka� dej partii kruszywa i przy 

ka� dej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno by�  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale� y pobiera�  w sposób 
losowy, z roz
o� onej warstwy, przed jej zag� szczeniem. Wyniki bada�  powinny by�  na bie�� co przekazywane In� ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno��  mieszanki  

 Wilgotno��  mieszanki powinna odpowiada�  wilgotno� ci optymalnej, okre� lonej wed
ug próby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj�  +10% -20%. 
 Wilgotno��  nale� y okre� li�  wed
ug PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zag� szczenie podbudowy 

 Zag� szczenie ka� dej warstwy powinno odbywa�  si�  a�  do osi� gni� cia wymaganego wska� nika zag� szczenia. 
 Zag� szczenie podbudowy nale� y sprawdza�  wed
ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania 
jest niemo� liwe ze wzgl� du na gruboziarniste kruszywo, kontrol�  zag� szczenia nale� y oprze�  na metodzie obci�� e�  p
ytowych, 
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej ni�  raz na 5000 m2, lub wed
ug zalece�  In� yniera. 
 Zag� szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale� y uzna�  za prawid
owe, gdy stosunek wtórnego modu
u E2 
do pierwotnego modu
u odkszta
cenia E1 jest nie wi� kszy od 2,2 dla ka� dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 



 
 

    
E

E

1

2   £   2,2 

6.3.5. W
a� ciwo� ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa�  ocen�  wszystkich w
a� ciwo� ci okre� lonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do bada�  pe
nych powinny by�  pobierane przez Wykonawc�  w sposób losowy w obecno� ci In� yniera. 

6.4. Wymagania dotycz� ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz� stotliwo��  oraz zakres pomiarów 

  Cz� stotliwo��  oraz zakres pomiarów dotycz� cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Cz� stotliwo��  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada�  i pomiarów Minimalna cz� stotliwo��  pomiarów 

1 Szeroko��  podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równo��  pod
u� na 
w sposób ci� g
y planografem albo co        20 
m 
at�  na ka� dym pasie ruchu 

3 Równo��  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz� dne wysoko� ciowe co 100 m 

6 Ukszta
towanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubo��  podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka� dej dzia
ce roboczej, lecz 
nie rzadziej ni�  raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni�  raz na 
2000 m2 

8 No� no��  podbudowy: 
- modu
 odkszta
cenia 
 
- ugi� cie spr�� yste 
 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na ka� de 
1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka� de 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta
towania osi w planie nale� y wykona�  w punktach g
ównych 
uków 
poziomych. 

6.4.2. Szeroko��  podbudowy  

 Szeroko��  podbudowy nie mo� e ró� ni�  si�  od szeroko� ci projektowanej o wi� cej ni�  +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw�� ników szeroko��  podbudowy powinna by�  wi� ksza od szeroko� ci warstwy wy� ej le�� cej o co 
najmniej 25 cm lub o warto��  wskazan�  w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo��  podbudowy  

 Nierówno� ci pod
u� ne podbudowy nale� y mierzy�  4-metrow�  
at�  lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówno� ci poprzeczne podbudowy nale� y mierzy�  4-metrow�  
at� .  
 Nierówno� ci podbudowy  nie mog�  przekracza� : 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i 
ukach powinny by�  zgodne z dokumentacj�  projektow� ,  z tolerancj�  ± 
0,5 %. 

6.4.5. Rz� dne wysoko� ciowe podbudowy  

 Ró� nice pomi� dzy rz� dnymi wysoko� ciowymi podbudowy i rz� dnymi projektowanymi nie powinny przekracza�  + 1 
cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukszta
towanie osi podbudowy i ulepszonego pod
o� a 

 O�  podbudowy w planie nie mo� e by�  przesuni� ta w stosunku do osi projektowanej o wi� cej ni�  ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo��  podbudowy i ulepszonego pod
o� a 

 Grubo��  podbudowy nie mo� e si�   ró� ni�  od grubo� ci projektowanej o wi� cej ni� : 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. No� no��  podbudowy 

- modu
 odkszta
cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by�  zgodny z podanym w tablicy 4, 



 
 
- ugi� cie spr�� yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by�  zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 

wska� niku 
wno�  nie 

mniejszym  

 
Wska� nik 

zag� szczenia IS   
nie 

mniejszy ni�   

 

Maksymalne ugi� cie spr�� yste 
pod ko
em, mm 

Minimalny modu
 odkszta
-
cenia mierzony p
yt�  o � rednicy 

30 cm, MPa 

ni� ,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obci�� enia E1 

od drugiego 
obci�� enia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady post� powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niew
a� ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj�  wi� ksze odchylenia od  okre� lonych w punkcie 6.4 powinny by�  
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g
� boko� ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag� szczone. Dodanie 
nowego materia
u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je� eli szeroko��  podbudowy jest mniejsza od szeroko� ci projektowanej o wi� cej ni�  5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wy� ej le�� cym, to Wykonawca powinien na w
asny koszt poszerzy�  podbudow�  przez spulchnienie warstwy na pe
n�  
grubo��  do po
owy szeroko� ci pasa ruchu, do
o� enie materia
u i powtórne zag� szczenie. 

6.5.2. Niew
a� ciwa grubo��  podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl� dem grubo� ci, Wykonawca wykona napraw�  podbudowy. 
Powierzchnie powinny by�  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni�  g
� boko�� , zgodnie z decyzj�  
In� yniera, uzupe
nione nowym materia
em o odpowiednich w
a� ciwo� ciach, wyrównane i ponownie zag� szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na w
asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast� pi ponowny pomiar i ocena grubo� ci 
warstwy, wed
ug wy� ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niew
a� ciwa no� no��  podbudowy  

 Je� eli no� no��  podbudowy b� dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb� dne do 
zapewnienia wymaganej no� no� ci, zalecone przez In� yniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani� enie no� no� ci podbudowy 
wynik
o z niew
a� ciwego wykonania robót przez Wykonawc�  podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk�  obmiarow�  jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si�  za zgodne z dokumentacj�  projektow� , SST i wymaganiami In� yniera, je� eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da
y wyniki pozytywne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynno� ci obj� tych cen�  jednostkow�  1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w 
OST: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa 
amanego stabilizowanego mechanicznie, 

10. PRZEPISY ZWI� ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto� ci 

zanieczyszcze�  obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk
adu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta
tu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno� ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi� kliwo� ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno� ci metod�  

bezpo� redni�  
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto� ci 

zanieczyszcze�  organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto� ci siarki metod�  



 
 

bromow�  
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu � elazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie � cieralno� ci w b� bnie Los 

Angeles 
13. PN-B-06731 � u� el wielkopiecowy kawa
kowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. � wir i mieszanka 
 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
amane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u� ytku. Sk
ad, wymagania i ocena 

zgodno� ci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materia
y budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t
ucznia 

kamiennego 
23. PN-S-96035 Popio
y lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne 
amane do nawierzchni 

drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska� nika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu
u odkszta
cenia nawierzchni 

podatnych i pod
o� a przez obci�� enie p
yt�  
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo� ci nawierzchni planografem i 


at�  
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi��  podatnych ugi� ciomierzem 

belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska� nika zag� szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó
sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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PODBUDOWA  Z  T	UCZNIA  KAMIENNEGO 
1. WST� P 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s�  wymagania dotycz� ce wykonania i odbioru robót 
zwi� zanych z wykonaniem podbudów z t
ucznia kamiennego w ramach „ Modernizacji drogi gminnej w m. Bruczków  gm. Borek 
Wielkopolski” 
 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegó
owa specyfikacja techniczna zosta
a opracowana na podstawie Ogólnych Specyfikacji Technicznych          
i dotyczy wykonania  „ Modernizacji drogi gminnej w m. Bruczków  gm. Borek Wielkopolski” 
 

1.3. Zakres robót obj� tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi� zanych z wykonywaniem podbudowy 
grub. 20 cm  z t
ucznia kamiennego 0-63mm. 
 Podbudow�  z t
ucznia kamiennego wykonuje si� , zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej. 

1.4. Okre� lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z t
ucznia kamiennego - cz���  konstrukcji nawierzchni sk
adaj� ca si�  z jednej lub wi� cej warstw no� nych z 
t
ucznia i kli� ca kamiennego. 

1.4.2. Pozosta
e okre� lenia s�  zgodne z obowi� zuj� cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz� ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz� ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA	Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz� ce materia
ów 

 Ogólne wymagania dotycz� ce materia
ów, ich pozyskiwania i sk
adowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia
ów 

 Materia
ami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z t
ucznia, wg PN-S-96023 [9], s� : 
- kruszywo 
amane zwyk
e: t
ucze�  i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 
- woda do skropienia podczas wa
owania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

 Do wykonania podbudowy nale� y u� y�  nast� puj� ce rodzaje kruszywa, wed
ug PN-B-11112 [8]: 
- t
ucze�  od 0 mm do 63 mm, 
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
 In� ynier mo� e dopu� ci�  do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo� ród wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla których wymagania zostan�  okre� lone w SST. 
 Jako��  kruszywa powinna by�  zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre� lonymi dla: 
- klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej, 
- klasy II i III  - dla podbudowy pomocniczej. 
 Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej nale� y stosowa�  kruszywo gatunku co najmniej 2. 
 Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 

Tablica 1. Wymagania dla t
ucznia i kli� ca, wg PN-B-11112 [8] 

Lp. W
a� ciwo� ci Klasa II Klasa III 

1 	 cieralno��  w b� bnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]: 
a) po pe
nej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wi� cej ni� : 
    - w t
uczniu 
    - w kli� cu 
b) po 1/5 pe
nej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 
    do ubytku masy po pe
nej liczbie obrotów, nie wi� cej ni� :   

 
 

35 
40 
 

30 

 
 

50 
50 
 

35 
2 Nasi� kliwo�� , wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wi� cej ni� : 

a) dla kruszyw ze ska
 magmowych i przeobra� onych 
b) dla kruszyw ze ska
 osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporno��  na dzia
anie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku 
masy, nie wi� cej ni� : 

 
 

 
 



 
 

a) dla kruszyw ze ska
 magmowych i przeobra� onych 
b) dla kruszyw ze ska
 osadowych 

4,0 
5,0 

10,0 
10,0 

4 Odporno��  na dzia
anie mrozu wed
ug zmodyfikowanej metody 
bezpo� redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku 
masy, nie wi� cej ni� : 
- w kli� cu 
- w t
uczniu 

 
 
 

30 
nie bada 

si�  

 
 
 

nie bada 
si�  

nie bada 
si�  

Tablica 2. Wymagania dla t
ucznia i kli� ca w zale� no� ci od warstwy podbudowy 
                 t
uczniowej, wg PN-B-11112 [8] 

 
Lp. 

 
W
a� ciwo� ci 

Podbudowa 
jednowarstwow

a lub 
podbudowa 
zasadnicza 

 
Podbudowa 
pomocnicza 

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 
a) zawarto��  ziarn mniejszych ni�  0,075 mm, odsia- 
    nych na mokro, % m/m, nie wi� cej ni� : 
    - w t
uczniu 
    - w kli� cu 
b) zawarto��  frakcji podstawowej, % m/m, nie 
    mniej ni� : 
    - w t
uczniu i w kli� cu 
c) zawarto��  podziarna, % m/m, nie wi� cej ni� : 
    - w t
uczniu i w kli� cu 
d) zawarto��  nadziarna, % m/m, nie wi� cej ni� : 
    - w t
uczniu i w kli� cu 

 
 
 
3 
4 
 
 

75 
 

15 
 

15 

 
 
 
4 
5 
 
 

65 
 

25 
 

20 
2 Zawarto��  zanieczyszcze�  obcych, wg PN-B-06714-12 

[1], % m/m, nie wi� cej ni� : 
- w t
uczniu i w kli� cu 

 
 

0,2 

 
 

0,3 
3 Zawarto��  ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % 

m/m, nie wi� cej ni� : 
- w t
uczniu 
- w kli� cu 

 
 

40 
nie bada si�  

 
 

45 
nie bada si�  

4 Zawarto��  zanieczyszcze�  organicznych, barwa cieczy wg 
PN-B-06714-26 [6]: 
- w t
uczniu i w kli� cu, barwa cieczy nie ciemniejsza  
   ni� : 

 
 
 

wzorcowa 
 

2.4. Woda 

 Woda u� yta przy wykonywaniu zag� szczania i klinowania podbudowy mo� e by�  studzienna lub z wodoci� gu, bez 
specjalnych wymaga� . 

3. SPRZ� T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz� ce sprz� tu 

 Ogólne wymagania dotycz� ce sprz� tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz� t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst� puj� cy do wykonania podbudowy z t
ucznia kamiennego powinien wykaza�  si�  mo� liwo� ci�  
korzystania z nast� puj� cego sprz� tu: 
a) równiarek lub uk
adarek kruszywa do rozk
adania t
ucznia i kli� ca, 
b) rozsypywarek kruszywa do roz
o� enia kli� ca, 
c) walców statycznych g
adkich do zag� szczania kruszywa grubego, 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zag� szczarek p
ytowych do klinowania kruszywa grubego kli� cem, 
e) szczotek mechanicznych do usuni� cia nadmiaru kli� ca, 
f) walców ogumionych lub stalowych g
adkich do ko� cowego dog� szczenia, 
g) przewo� nych zbiorników do wody zaopatrzonych w urz� dzenia do rozpryskiwania wody. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz� ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz� ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa mo� na przewozi�  dowolnymi � rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj� cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia
ami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 



 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod
o� a 

 Pod
o� e pod podbudow�  t
uczniow�  powinno spe
nia�  wymagania okre� lone w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zag� szczeniem pod
o� a”. 
 Podbudowa t
uczniowa powinna by�  u
o� ona na pod
o� u zapewniaj� cym nieprzenikanie drobnych cz� stek gruntu do 
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudow�  t
uczniow�  powinna by�  u
o� ona warstwa odcinaj� ca lub wykonane 
ulepszenie pod
o� a. 
 W przypadku zastosowania pomi� dzy warstw�  podbudowy t
uczniowej a spoistym gruntem pod
o� a warstwy odcinaj� cej 
albo ods� czaj� cej, powinien by�  spe
niony warunek nieprzenikania cz� stek drobnych, wyra� ony wzorem: 

    
15

85

15
D

d
£  

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj� cej albo 
                    ods� czaj� cej, 
      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod
o� a. 
 Geow
ókniny przewidziane do u� ycia pod podbudow�  t
uczniow�  powinny posiada�  aprobat�  techniczn�  wydan�  przez 
uprawnion�  jednostk� . W szczególno� ci wymagana jest odpowiednia wytrzyma
o��  mechaniczna geow
óknin, uniemo� liwiaj� ca ich 
przebicie ziarna t
ucznia oraz odpowiednie w
a� ciwo� ci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia pod
o� a gruntowego. 
 Podbudowa powinna by�  wytyczona w sposób umo� liwiaj� cy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj�  projektow�  lub 
wed
ug zalece�  In� yniera, z tolerancjami okre� lonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki do prawid
owego ukszta
towania podbudowy powinny by�  wcze� niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by�  ustawione w osi drogi i w rz� dach równoleg
ych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In� yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo� liwia�  naci� gni� cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst� pach 
nie wi� kszych ni�  co 10 m. 

5.3. Wbudowywanie i zag� szczanie kruszywa 

 Minimalna grubo��  warstwy podbudowy z t
ucznia nie mo� e by�  po zag� szczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru 
najwi� kszych ziarn t
ucznia. Maksymalna grubo��  warstwy podbudowy po zag� szczeniu nie mo� e przekracza�  20 cm. Podbudow�  o 
grubo� ci powy� ej 20 cm nale� y wykonywa�  w dwóch warstwach. 
 Kruszywo grube powinno by�  roz
o� one w warstwie o jednakowej grubo� ci, przy u� yciu uk
adarki albo równiarki. Grubo��  
roz
o� onej warstwy lu� nego kruszywa powinna by�  taka, aby po jej zag� szczeniu i zaklinowaniu osi� gn� 
a grubo��  projektowan� . 
 Kruszywo grube po roz
o� eniu powinno by�  przywa
owane dwoma przej� ciami walca statycznego, g
adkiego o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym ni�  30 kN/m. Zag� szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz��  si�  od kraw� dzi i 
stopniowo przesuwa�  si�  pasami pod
u� nymi, cz�� ciowo nak
adaj� cymi si�  w kierunku osi jezdni. Zag� szczenie podbudowy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz��  si�  od dolnej kraw� dzi i przesuwa�  si�  pasami pod
u� nymi, cz�� ciowo 
nak
adaj� cymi si� , w kierunku jej górnej kraw� dzi. 
 W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywa
owaniu kruszywa grubego nale� y roz
o� y�  kruszywo 
drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zag� szczania nale� y u� y�  walca wibracyjnego o nacisku 
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo p
ytow�  zag� szczark�  wibracyjn�  o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo��  
warstwy lu� nego kruszywa drobnego powinna by�  taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zosta
y wype
nione 
kruszywem drobnym. Je� eli to konieczne, operacje rozk
adania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nale� y powtarza�  a�  do chwili, 
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa�  warstw�  kruszywa grubego. 
 Po zag� szczeniu ca
y nadmiar kruszywa drobnego nale� y usun��  z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa 
grubego wystawa
y nad powierzchni�  od 3 do 6 mm. 
 Nast� pnie warstwa powinna by�  przywa
owana walcem statycznym g
adkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym ni�  50 
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dog� szczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

 

6. KONTROLA JAKO � CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako� ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako� ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst� pieniem do robót 

 Przed przyst� pieniem do robót Wykonawca powinien wykona�  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawi�  wyniki tych bada�  In� ynierowi w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmowa�  wszystkie w
a� ciwo� ci kruszywa okre� lone w  pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 Wymagania dotycz� ce no� no� ci i cech geometrycznych podbudowy 

6.3.2. Cz� stotliwo��  oraz zakres pomiarów 

  Cz� stotliwo��  oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Cz� stotliwo��  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z t
ucznia 
    kamiennego 
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Lp. Wyszczególnienie bada�  i pomiarów Minimalna cz� stotliwo��  pomiarów 

1 Szeroko��  podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równo��  pod
u� na 
w sposób ci� g
y planografem albo co 20 
m 
at�  na ka� dym pasie ruchu 

3 Równo��  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz� dne wysoko� ciowe 
co 100 m w osi jezdni i na jej 
kraw� dziach 

 

6 Ukszta
towanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubo��  podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka� dej dzia
ce roboczej, 
lecz nie rzadziej ni�  raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni�  raz na 
2000 m2 

8 No� no��  podbudowy nie rzadziej ni�  raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta
towanie osi w planie nale� y wykona�  w punktach g
ównych 
uków 
poziomych. 

6.4.2. Szeroko��  podbudowy 

 Szeroko��  podbudowy nie mo� e ró� ni�  si�  od szeroko� ci projektowanej o wi� cej ni�  +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw�� ników szeroko��  podbudowy powinna by�  wi� ksza od szeroko� ci warstwy wy� ej le�� cej o co 
najmniej 25 cm lub o warto��  wskazan�  w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo��  podbudowy 

 Nierówno� ci pod
u� ne podbudowy nale� y mierzy�  4-metrow�  
at�  lub planografem, zgodnie z norm�  BN-68/8931-04 [11].  
 Nierówno� ci poprzeczne podbudowy nale� y mierzy�  4-metrow�  
at� .  
 Nierówno� ci podbudowy nie mog�  przekracza� : 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i 
ukach powinny by�  zgodne z dokumentacj�  projektow�  z tolerancj�  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz� dne wysoko� ciowe podbudowy 

 Ró� nice pomi� dzy rz� dnymi wysoko� ciowymi podbudowy i rz� dnymi projektowanymi nie powinny przekracza�  + 1 cm, -2 
cm. 

6.4.6. Ukszta
towanie osi w planie 

 O�  podbudowy w planie nie mo� e by�  przesuni� ta w stosunku do osi projektowanej o wi� cej ni�  3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub o wi� cej ni�  ± 5 cm dla pozosta
ych dróg. 
 
 

6.4.7. Grubo��  podbudowy 

 Grubo��  podbudowy nie mo� e ró� ni�  si�  od grubo� ci projektowanej o wi� cej ni� : 
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

6.4.8. No� no��  podbudowy 

 Pomiary no� no� ci podbudowy nale� y wykona�  zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
 Podbudowa zasadnicza powinna spe
nia�  wymagania dotycz� ce no� no� ci, podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania no� no� ci podbudowy zasadniczej w zale� no� ci od kategorii ruchu 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny modu
 odkszta
cenia mierzony przy u� yciu p
yty 
o � rednicy 30 cm   (MPa) 

 
Pierwotny M

I
E  Wtórny M

II
E  

Ruch lekki 
Ruch lekko � redni i � redni 

100 
100 

140 
170 
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 Pierwotny modu
 odkszta
cenia podbudowy pomocniczej mierzony p
yt�  o � rednicy 30 cm, powinien by�  wi� kszy od 50 
MPa. 

 Zag� szczenie podbudowy nale� y uzna�  za prawid
owe, gdy stosunek wtórnego modu
u odkszta
cenia M
II
E  do pierwotnego 

modu
u odkszta
cenia M
I
E  jest nie wi� kszy             od 2,2. 

   
I
E

II
E

M

M
 £    2,2       

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk�  obmiarow�  jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z t
ucznia kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si�  za zgodne z dokumentacj�  projektow� , SST i wymaganiami In� yniera, je� eli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da
y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P	ATNO � CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz� ce podstawy p
atno� ci 

 Ogólne ustalenia dotycz� ce podstawy p
atno� ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy t
uczniowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie pod
o� a, 
- dostarczenie materia
ów na miejsce wbudowania, 
- roz
o� enie kruszywa, 
- zag� szczenie warstw z zaklinowaniem, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada�  laboratoryjnych okre� lonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI� ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto� ci 
zanieczyszcze�  obcych 

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk
adu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta
tu ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi� kliwo� ci 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno� ci 

metod�  bezpo� redni�  
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto� ci 

zanieczyszcze�  organicznych 
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie � cieralno� ci w b� bnie 

Los Angeles 
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo 
amane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t
ucznia 

kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu
u odkszta
cenia 

nawierzchni podatnych i pod
o� a przez obci�� enie p
yt�  
 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie wyst� puj� . 
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D - 04.06.01 
 

PODBUDOWA    BETONU 
 

1. WST� P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegó
owej  specyfikacji technicznej (SST) s�  wymagania dotycz� ce wykonania i odbioru robót 
zwi� zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu. B-7,5 i B-5  pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej oraz kostki 
granitowej w ramach „ Modernizacji skrzy� owania ulic Pozna� skiej i Spó
dzielców w Koninie” 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST)  stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1                                                                                                                                                                                                                                       
 

1.3. Zakres robót obj� tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi� zanych z wykonywaniem podbudowy z 
chudego betonu dla ruchu . 
 Podbudowa z chudego betonu mo� e by�  wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudow�  z 
chudego betonu zaleca si�  dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zale� no� ci od rodzaju gruntu w pod
o� u. 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgl� du na liczb�  osi obliczeniowych 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dob�  na pas obliczeniowy 

 obci�� enie osi 100 kN obci�� enie osi 115 kN 
KR1 £ 12 £ 7 
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 
KR6 2001 i wi� cej 1) 1145 i wi� cej 1) 

 1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

 Podbudow�  z chudego betonu wykonuje si� , zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 
- podbudow�  pomocnicz� , 
- podbudow�  zasadnicz� . 

1.4. Okre� lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zag� szczonej mieszanki betonowej, która po osi� gni� ciu wytrzyma
o� ci 
na � ciskanie nie mniejszej ni�  6 MPa i nie wi� kszej ni�  9 MPa, stanowi fragment no� nej cz�� ci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materia
 budowlany powsta
y przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo� ci od 5% do 7% w 
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczaj� cej 130 kg/m3 oraz optymaln�  ilo� ci�  wody, który po zako� czeniu procesu wi� zania osi� ga 
wytrzyma
o��  na � ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 

1.4.2. Pozosta
e okre� lenia podstawowe s�  zgodne z obowi� zuj� cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz� ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz� ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA	Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz� ce materia
ów 

 Ogólne wymagania dotycz� ce materia
ów, ich pozyskiwania i sk
adowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. Materia
 ( beton B-7,5 i B-5) u� yty do wykonania podbudowy betonowej nale� y dostarczy�  z betoniarni. Na 
wbudowany materia
 nale� y przed
o� y�  � wiadectwo jako� ci. 

2.2. Materia
y do piel� gnacji podbudowy z chudego betonu 

 Do piel� gnacji podbudowy z chudego betonu mog�  by�  stosowane: 
- preparaty piel� gnacyjne posiadaj� ce aprobat�  techniczn� , 
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- folie z tworzyw sztucznych, 
- w
ókniny wed
ug PN-P-01715:1985 [19], 
- piasek i woda. 

3. SPRZ� T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz� ce sprz� tu 

 Ogólne wymagania dotycz� ce sprz� tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz� t do wykonywania podbudowy z chudego betonu 

 Wykonawca przyst� puj� cy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza�  si�  mo� liwo� ci�  korzystania z 
nast� puj� cego sprz� tu: 
- wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna by�  wyposa� ona w 

urz� dzenia do wagowego dozowania wszystkich sk
adników, gwarantuj� ce nast� puj� ce tolerancje dozowania, wyra� one w 
stosunku do masy poszczególnych sk
adników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. In� ynier mo� e dopu� ci�  
obj� to� ciowe dozowanie wody,�

- przewo� nych zbiorników na wod� ,�
- uk
adarek albo równiarek  do rozk
adania chudej mieszanki betonowej,�
- walców wibracyjnych lub statycznych do zag� szczania lub p
yty wibracyjne,�
- zag� szczarek p
ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma
ych walców wibracyjnych do zag� szczania w miejscach trudno 

dost� pnych.�

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz� ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz� ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia
ów 

 Transport cementu powinien odbywa�  si�  zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nale� y przewozi�  cementowozami, 
natomiast cement workowany mo� na przewozi�  dowolnymi � rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo mo� na przewozi�  dowolnymi � rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj� cych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materia
ami i zawilgoceniem. 
 Woda mo� e by�  dostarczana wodoci� giem lub przewo� nymi zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa�  si�  zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. W
a� ciwo� ci chudego betonu. 

 Chudy beton powinien spe
nia�  wymagania okre� lone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. W
a� ciwo� ci Wymagania Badania wed
ug 

1 Wytrzyma
o��  na � ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10] 

2 Wytrzyma
o��  na � ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10] 

3 Nasi� kliwo�� , % m/m, nie wi� cej ni� : 9 PN-B-06250 [10] 

4 
Mrozoodporno�� , zmniejszenie wytrzyma
o� ci, %, 
nie wi� cej ni� : 20 PN-B-06250 [10] 

 

5.3. Warunki przyst� pienia do robót 

 Podbudowa z chudego betonu nie powinna by�  wykonywana gdy temperatura powietrza jest ni� sza ni�  5oC i wy� sza ni�  250 
C oraz gdy pod
o� e jest zamarzni� te.  

5.4. Przygotowanie pod
o� a 

 Pod
o� e pod podbudow�  z chudego betonu powinno by�  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre� lonymi w 
dokumentacji projektowej i SST. 

5.5. Wbudowywanie i zag� szczanie mieszanki betonowej 

 Uk
adanie podbudowy z chudego betonu nale� y wykonywa�  uk
adarkami mechanicznymi, poruszaj� cymi si�  po 
prowadnicach. 
 Przy uk
adaniu chudej mieszanki betonowej za pomoc�  równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za 
pomoc�  równiarek bez stosowania prowadnic, mo� e odbywa�  si�  tylko w wyj� tkowych wypadkach, okre� lonych w SST i za zgod�  
In� yniera. 
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 Podbudowy z chudego betonu wykonuje si�  w jednej warstwie o grubo� ci od 10 do 20 cm, po zag� szczeniu. Gdy wymagana 
jest wi� ksza grubo�� , to do uk
adania drugiej warstwy mo� na przyst� pi�  po odbiorze jej przez In� yniera. 
 Natychmiast po roz
o� eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale� y rozpocz��  jej zag� szczanie. Powierzchnia zag� szczonej 
warstwy powinna mie�  prawid
owy przekrój poprzeczny i jednolity wygl� d. 
 Zag� szczanie nale� y kontynuowa�  do osi� gni� cia wska� nika zag� szczenia nie mniejszego ni�  0,98 maksymalnego 
zag� szczenia okre� lonego wed
ug normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (du� y cylinder metoda II). 
Zag� szczenie powinno by�  zako� czone przed rozpocz� ciem czasu wi� zania cementu. 
 Wilgotno��  mieszanki chudego betonu podczas zag� szczania powinna by�  równa wilgotno� ci optymalnej z tolerancj�  + 10% 
i - 20% jej warto� ci. 

5.6. Spoiny robocze 

 Wykonawca powinien tak organizowa�  roboty, aby unika�  pod
u� nych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na 
ca
ej szeroko� ci koryta. 
 Je� eli w dolnej warstwie podbudowy wyst� puj�  spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny by�  
wzgl� dem nich przesuni� te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod
u� nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.7. Nacinanie szczelin 

 W pocz� tkowej fazie twardnienia betonu zaleca si�  wyci� cie szczelin pozornych na g
� boko��  oko
o 1/3 jej grubo� ci. 
 Szeroko��  naci� tych szczelin pozornych powinna wynosi�  od 3 do 5 mm. Szczeliny te nale� y wyci��  tak, aby ca
a 
powierzchnia podbudowy by
a podzielona na kwadratowe lub prostok� tne p
yty. Stosunek d
ugo� ci p
yt do ich szeroko� ci powinien 
by�  nie wi� kszy ni�  od 1,5 do 1,0. 
 W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzyma
o� ci i spodziewanego przekroczenia 
dwudziestoo� miodniowej wytrzyma
o� ci na � ciskanie chudego betonu, wyci� cie szczelin pozornych jest konieczne. 

5.8. Piel� gnacja podbudowy 

 Podbudowa z chudego betonu powinna by�  natychmiast po zag� szczeniu poddana piel� gnacji. Piel� gnacja powinna by�  
przeprowadzona wed
ug jednego z nast� puj� cych sposobów: 
a) skropienie preparatem piel� gnacyjnym posiadaj� cym aprobat�  techniczn� , w ilo� ci ustalonej w SST,  
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaln�  foli�  z tworzywa sztucznego, u
o� on�  na zak
ad co najmniej 30 cm i 

zabezpieczon�  przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
c) przykrycie matami lub w
ókninami i spryskiwanie wod�  przez okres 7 do 10 dni, 
d) przykrycie warstw�  piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

Stosowanie innych � rodków do piel� gnacji podbudowy wymaga ka� dorazowej zgody In� yniera. 
 Nie nale� y dopuszcza�  � adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni piel� gnacji, a po tym czasie 
ewentualny ruch budowlany mo� e odbywa�  si�  wy
� cznie za zgod�  In� yniera.  

5.12. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed u
o� eniem nast� pnej warstwy, powinna by�  chroniona przed uszkodzeniami. Je� eli 
Wykonawca b� dzie wykorzystywa
, za zgod�  In� yniera, gotow�  podbudow�  do ruchu budowlanego, to powinien naprawi�  wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na w
asny koszt.  
 Wykonawca jest zobowi� zany do przeprowadzenia bie�� cych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzia
ywania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, � niegu i mróz. 
 Wykonawca jest zobowi� zany wstrzyma�  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je� eli wyst� pi 
mo� liwo��  uszkodzenia podbudowy. 
 Podbudowa z chudego betonu musi by�  przed zim�  przykryta co najmniej jedn�  warstw�  mieszanki mineralno-asfaltowej. 

6. KONTROLA JAKO � CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako� ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako� ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst� pieniem do robót 

 Przed przyst� pieniem do robót Wykonawca powinien wykona�  badania cementu,  kruszywa oraz w przypadkach 
w� tpliwych wody i przedstawi�  wyniki tych bada�  In� ynierowi do akceptacji. 
 Badania powinny obejmowa�  wszystkie w
a� ciwo� ci okre� lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 
niniejszej OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�  i pomiarów 

 Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5. 

6.3.2. W
a� ciwo� ci kruszywa 

 W
a� ciwo� ci kruszywa nale� y okre� li�  przy ka� dej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka� dej partii. W
a� ciwo� ci kruszywa 
powinny by�  zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]. 
 
Tablica 5. Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
 chudego betonu 
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  Cz� stotliwo��  bada�  

Lp. Wyszczególnienie bada�  Minimalne ilo� ci 
bada�  na 

dziennej dzia
ce 
roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia 

podbu- 
dowy na jedno 

badanie  

1 W
a� ciwo� ci kruszywa  
dla ka� dej partii kruszywa i przy 

ka� dej zmianie kruszywa 

2 
W
a� ciwo� ci wody dla ka� dego w� tpliwego � ród
a 

3 
W
a� ciwo� ci cementu dla ka� dej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 

5 Wilgotno��  mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

6 Zag� szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

7 Grubo��  podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 

8 Oznaczenie wytrzyma
o� ci na � ciskanie chudego betonu;            
po   7 dniach 
                        po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 

400 m2 

9 Oznaczenie nasi� kliwo� ci chudego betonu w przypadkach w� tpliwych 

10 Oznaczenie mrozoodporno� ci chudego betonu i na zlecenie In� yniera 

 

6.3.3. W
a� ciwo� ci wody 

 W przypadkach w� tpliwych nale� y przeprowadzi�  badania wody wed
ug PN-B-32250:1988 [18]. 

6.3.4.  W
a� ciwo� ci cementu 

 Dla ka� dej dostawy cementu nale� y okre� li�  w
a� ciwo� ci podane w tablicy 2. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do bada�  nale� y pobiera�  z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nale� y wykona�  
zgodnie z norm�  PN-B-06714-15:1991 [11]. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by�  zgodna z recept� . 
 
6.3.6. Wilgotno��  mieszanki chudego betonu 

 Wilgotno��  mieszanki chudego betonu powinna by�  równa wilgotno� ci optymalnej, okre� lonej w recepcie z tolerancj�  + 
10%, - 20% jej warto� ci. 

 

6.3.7. Zag� szczenie podbudowy z chudego betonu 

 Mieszanka chudego betonu powinna by�  zag� szczana do osi� gni� cia wska� nika zag� szczenia nie mniejszego ni�  0,98 
maksymalnego zag� szczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normaln�  prób�  Proctora (metoda II), wed
ug PN-B-04481:1988 
[9]. 

6.3.8. Grubo��  podbudowy z chudego betonu 

 Grubo��  warstwy nale� y mierzy�  bezpo� rednio po jej zag� szczeniu. Grubo��  podbudowy powinna by�  zgodna z 
dokumentacj�  projektow�  z tolerancj�   ± 1 cm. 

6.3.9. Wytrzyma
o��  na � ciskanie chudego betonu 

 Wytrzyma
o��  na � ciskanie okre� la si�  na próbkach walcowych o � rednicy i wysoko� ci 16,0 cm. Próbki do bada�  nale� y 
pobiera�  z miejsc wybranych losowo, w � wie� o roz
o� onej warstwie. Próbki w ilo� ci 6 sztuk nale� y formowa�  i przechowywa�  
zgodnie z norm�  PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy próbki nale� y bada�  po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzyma
o� ci na � ciskanie powinny by�  zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.10. Nasi� kliwo��  i mrozoodporno��  chudego betonu 

 Nasi� kliwo��  i mrozoodporno��  okre� la si�  po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norm�  PN-B-06250:1988 [10]. 
 Wyniki bada�  powinny by�  zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4. 

6.4. Wymagania dotycz� ce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�  i  pomiarów 

  Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�  i pomiarów podaje  tablica 6. 

Tablica 6. Cz� stotliwo��  oraz zakres bada�  i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
 betonu 
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Lp. 
Wyszczególnienie bada�  i pomiarów Minimalna cz� stotliwo��   

bada�  i  pomiarów 

1 Szeroko��  podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równo��  pod
u� na 
w sposób ci� g
y planografem albo co 20 m 
at�   
na ka� dym pasie ruchu 

3 Równo��  poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz� dne wysoko� ciowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, 
6 Ukszta
towanie osi w planie*) dla pozosta
ych dróg co 100 m 

7 Grubo��  podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni�  raz na 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta
towanie osi w planie nale� y wykona�  w punktach g
ównych 
uków 
poziomych. 

6.4.2. Szeroko��  podbudowy 

 Szeroko��  podbudowy powinna by�  zgodna z dokumentacj�  projektow�  z tolerancj�  +10 cm, - 5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw�� ników szeroko��  podbudowy powinna by�  wi� ksza o co najmniej 25 cm od szeroko� ci warstwy na 
niej uk
adanej lub o warto��  wskazan�  w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równo��  podbudowy 

 Nierówno� ci pod
u� ne podbudowy nale� y mierzy�  4-metrow�  
at�  lub planografem, zgodnie z norm�  BN-68/8931-04 [23].  
 Nierówno� ci poprzeczne podbudowy nale� y mierzy�  4-metrow�  
at� .  
 Nierówno� ci podbudowy nie mog�  przekracza� : 
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i 
ukach powinny by�  zgodne z dokumentacj�  projektow�  z tolerancj�  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz� dne wysoko� ciowe podbudowy 

 Rz� dne wysoko� ciowe podbudowy powinny by�  zgodne z dokumentacj�  projektow�  z tolerancj�  +1 cm, - 2 cm. 

 

6.4.6. Ukszta
towanie osi w planie 

 O�  podbudowy w planie powinna by�  zgodna z dokumentacj�  projektow�  z tolerancj�  ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych i ± 5 cm dla pozosta
ych dróg. 

6.4.7. Grubo��  podbudowy 

 Grubo��  podbudowy powinna by�  zgodna z dokumentacj�  projektow�  z tolerancj� : 
- dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk�  obmiarow�  jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si�  za zgodne z dokumentacj�  projektow� , SST i wymaganiami In� yniera, je� eli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da
y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P	ATNO � CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz� ce podstawy p
atno� ci 

 Ogólne ustalenia dotycz� ce podstawy p
atno� ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materia
ów,  
- wyprodukowanie mieszanki, 
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- transport na miejsce wbudowania, 
- przygotowanie pod
o� a, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia
ów i urz� dze�  pomocniczych, 
- roz
o� enie i zag� szczenie mieszanki, 
- ewentualne nacinanie szczelin, 
- piel� gnacja wykonanej podbudowy, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada�  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI� ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma
o� ci 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi� zania               i 

sta
o� ci obj� to� ci 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz���  1: Sk
ad, wymagania i kryteria zgodno� ci dotycz� ce 

cementu powszechnego u� ytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz���  1: Wymagania, w
a� ciwo� ci, produkcja               i 

zgodno��  
 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada� . 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardnia
ym 
betonie 

  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwyk
y 
11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk
adu ziarnowego 
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu � elazawego 
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; � wir i mieszanka 
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
amane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z � u� la 

wielkopiecowego kawa
kowego 
18. PN-B-32250: 1988 Materia
y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 W
ókniny. Zestawienie wska� ników technologicznych i 

u� ytkowych oraz metod bada�  
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 

badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchni�  ulepszon� . 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo� ci nawierzchni planografem i 


at� . 

10.2. Inne dokumenty 

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó
sztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako� ci grysów i � wirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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