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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacii techkingj (SST) swymagania og6ine dotycee wykonania i odbioru
rob6t zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z t ucznia kamigone ramach ,, Modernizaciji drogi gminnej w m. Briaéav
gm. Borek Wielkopolski”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest gikaument przetargowy i kontraktowy przy zlecanalizacii robét

wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-0§202 i obejmuj ST:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa amanego stabilizawego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudowpomocnicz i podbudow zasadniczwg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i

p6 sztywnych [31].

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaj cy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotnoi
kruszywa o w aciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozosta ®kre lenia podstawowe szgodne z obowiuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaigji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt oraz w ST dotycezych poszczegbinych rodzajow podbudow :
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabviinego mechanicznie,

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa amanego stabiimego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotycze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggirie 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia 6w

Materiay stosowane do wykonania podbudéw z knwsstabilizowanych mechanicznie podano w OST dotypzh
poszczegoinych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabiimego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materia 6w

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okiena wed ug PN-B-06714-15 [3] powinnade mi dzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metodstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowasadnicz (gérn warstw) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudovpomocnicz (doin warstw)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna bgi g a i nie moe przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nagdnich sitach. Wymiar najkiszego ziarna kruszywa nie neoprzekracza2/3
grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.

2.3.2.Wa ciwo ci kruszywa
Kruszywa powinny spe niawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

| | Wymagania



o Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne amane uel Badania
wa ciwo ci Podbudowa wed ug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza| nicza | nicza
nicza
1 | Zawarto ziarn od2| od2 [od2| od2 | od2| od?2 PN-B-
mnigjszych ni 0,075 mm, | do 10| do 12 | do 10| do 12| do 10| do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawarto nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wicej ni ° 10 5 10 ° 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarto ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wicej ni -16 [4]
4 | Zawarto zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wi cej ni 04481 [1]
5 :)Ai/ Scif(f‘ﬂ'r‘éﬁ]'ismkov"y PO 1od 30| od30|od30| od30| ) BN-
zag szczeniu metodl lub do 70| do 70 | do 70| do 70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 cieralno w b bnie Los
Angeles
a) cieralno cakowita po
pe nej liczbie obrotéw, nie
wi cejni 35 45 35 50 40 50
b) cieralno cz ciowa PN-B-
po 1/5 pe nej liczby 06714
obrotow, nie wicej ni 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwo , %(m/m), nie PN-B-
wi cejni 2,5 4 3 > 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno , ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
ni
o Rozpad krzemianowy i 26N7?4
ela- - - - - 1 3 37 [10]
zawy c;nie, % (m/m), nie PN-B-
wi cej ni 06714
-39 [11]
10 | Zawarto zwi zkéw siarki
w przeliczeniu na S§) 1 1 1 1 2 4 26N7?4
0 SR e o3
%(m/m), nie wicej ni 28 [9]
11 | Wskanik no no ci W
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud?3 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 3 [21]
1,03

2.3.3.Materia na warstwods czajc

Na warstw ods czajc stosuje si
wir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materia na warstwodcinajc

Na warstw odcinajc stosuje si
piasek wg PN-B-11113 [16],
mia wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiay do ulepszania waiwo ci kruszyw

Do ulepszania w&iwo ci kruszyw stosuije si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioy lotne wg PN-S-96035 [23],

u el granulowany wg PN-B-23006 [18].




Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienayz dnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez lniera.
Rodzajiilo dodatku ulepszajego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nale y stosowa wod wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprz tu
Ogolne wymagania dotycze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprz t do wykonania robot

Wykonawca przyspuj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwthanicznie powinien wykazai
mo liwo ci korzystania z nagpuj cego sprzu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozuge wod . Mieszarki powinny zapewni
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoteooptymalnej,
b) roéwniarek albo uk adarek do rozk adania miesizank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iufatgcznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by stosowane zagzczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotycee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagilne” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w

Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieazgjh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiarggadimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywsi zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostaych materia 6w powinien odbysia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-N@O00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod oa

Pod o e pod podbudowpowinno spe niawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag szczeniem pod @” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byu o ona na pod au zapewniajcym nieprzenikanie drobnych atek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania naljesprawdzi wzorem:

Dis ;o )
dgs
w ktérym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&2 Zziarn warstwy podbudowy lub warstwy odzaj cej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8%&iarn gruntu pod @, w milimetrach.

Je eli warunek (1) nie me by spe niony, naley na podouuoy warstw odcinajc lub odpowiednio dobran
geow Oknin. Ochronne waciwo ci geow 6kniny, przeciw przenikaniu drobnych stek gruntu, wyznacza st warunku:

d
—0 £12 @)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@4/&ziarn gruntu pod @, w milimetrach,

Ogp - umowna rednica poréw geow 0kniny odpowiadzg wymiarom frakcji gruntu zatrzymeja si na geow 6kninie w iloci
90% (m/m); warto parametru § powinna by podawana przez producenta geow 6kniny.
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towapiadbudowy powinny bywcze niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleg ych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez lyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiaa nacigni cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odst pach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotnoci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wadglna konieczno zapewnienia jednorodnoi nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllfrgicji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwpoa by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoaldy nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozk adana w warstwie o jednakowej grubiptakiej, aby jej ostateczna grubopo
zag szczeniu by a rowna grubai projektowanej. Grubo pojedynczo uk adanej warstwy nie regprzekracza20 cm po
zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgz o ona w spos6b zapewniay osigni cie wymaganych spadkéw i dnych
wysoko ciowych. Jeeli podbudowa sk ada sz wi cej ni jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévdingch wysokociowych. Rozpoczie budowy kadej
nastpnej warstwy moe nastpi po odbiorze poprzedniej warstwy przezyimera.

Wilgotno mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadwilgotno ci optymalnej, okrdonej wed ug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaNateria nadmiernie nawilgocony, powinien zostg&uszony przez
mieszanie i napowietrzanie. & wilgotno mieszanki kruszywa jest sza od optymalnej o 20% jej wartn, mieszanka
powinna by zwil ona okrelon ilo ci wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdgatno mieszanki kruszywa
jest wy sza od optymalnej o 10% jej warts, mieszank naley osuszy.

Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipowiada przyj temu poziomowi wskanika
no no ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed eoiem nasipnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym stanie. 8é
Wykonawca bdzie wykorzystywa , za zgodn yniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obaxginy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peremich. Koszt napraw wynik ych z nievcawego utrzymania
podbudowy obci a Wykonawc robaét.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykori@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawi wyniki tych bada In ynierowi w celu akceptacji materia 6w. Badania ¢evimny obejmowa wszystkie waciwo ci
okre lone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz stotiwo oraz zakres bada pomiaréw

Cz stotlwo oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotiwo ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Cz stotiwo bada
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada na powierzchnia
dvi  dai podbudowy
2|entr)1ej Ziace oy nadajca
roboczej na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. . . dla ka dej partii kruszywa i przy
4 | Badanie weciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 ka dej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblé gapobiera w sposob
losowy, z roz oonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na bie co przekazywane Ignierowi.

6.3.3.Wilgotno mieszanki

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiadavilgotno ci optymalnej, okrdonej wed ug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc{10% -20%.
Wilgotno naley okreli wed ug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie kalej warstwy powinno odbywasi a do osigni cia wymaganego wskaka zagszczenia.

Zag szczenie podbudowy najesprawdza wed ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przegadzenie badania
jest niemoliwe ze wzgldu na gruboziarniste kruszywo, kontra@agszczenia nalgy oprze na metodzie obcie p ytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niaz na 5000 A lub wed ug zaleceln yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie yalena za prawid owe, gdy stosunek wtornego modipu
do pierwotnego modu u odkszta ceBigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.W a ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacen wszystkich waciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badape nych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecngi In yniera.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Cz stotiwo oraz zakres pomiarow
Cz stotliwo oraz zakres pomiaréw dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano wctaBli

Tablica 3. Czstotlwo oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo pomiaréw
1 | Szeroko podbudowy 10 razy na 1 km
2 [Rowno_posuna woposGh Sy Dereaen b0 o 2
3 | R6wno poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rz dne wysokociowe co 100 m
6 | Uksztatowanie osiw planig* co 100 m
7 | Grubo podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaej dzia ce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 A

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej maz na

2000 nf
8 |Nono podbudowy:
- modu odkszta cenia co najmniej w dwdch przekrojach na e
1000 m
- ugi cie spr yste co najmniej w 20 punktach na kke 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszteania osi w planie nalg wykona w punktach g 6wnych ukow
poziomych.

6.4.2.Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy nie me ré ni si od szerokoci projektowanej o wcej ni +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawnikéw szeroko podbudowy powinna bywi ksza od szerokei warstwy wyejle cejo co
najmniej 25 cm lub o warto wskazan w dokumentaciji projektowej.

6.4.3.R6wno podbudowy

Nieréwno ci pod u ne podbudowy nalg mierzy 4-metrow at lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno ci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrow at .
Nieréwno ci podbudowy nie mogprzekracza

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukaskinny by zgodne z dokumentagprojektow, z tolerancj+
0,5 %.

6.4.5.Rz dne wysokociowe podbudowy

R nice pomidzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego paal o
O podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej o @éj ni +5 cm.
6.4.7.Grubo podbudowy i ulepszonego poda

Grubo podbudowy nie mee si r6 ni od gruboci projektowanej o wcej ni :
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.No no podbudowy
- modu odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powirtign zgodny z podanym w tablicy 4,



- ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wska nik . Minimalny modu odkszta -
wskaniku | zagszczeniad Maksymalne ugtie spr yste | cenia mierzony pyto rednicy
Woo Nie nie pod ko em, mm 30 cm, MPa
mniejszym mnigjszy ni
ni, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obci eniag | obci eniak
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niew a ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuj ksze odchylenia od okidenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbako ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zarzone. Dodanie
nowego materia u bez spulchnienia wykonanej wargsiyniedopuszczalne.

Jeeliszeroko podbudowy jest mniejsza od szerogiprojektowanej o wcej ni 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej le cym, to Wykonawca powinien na wasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na pe n
grubo do po owy szerokai pasa ruchu, do @nie materia u i powtérne zagczenie.

6.5.2.Niewa ciwa grubo podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm gruboci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiednig boko , zgodnie z decyzj
In yniera, uzupe nione nowym materiaem o odpowiedwiehciwo ciach, wyréwnane i ponownie zagczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grubai
warstwy, wed ug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewa ciwa nono podbudowy

Jeelino no podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkigzroboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej nao ci, zalecone przez Igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarmnie nono ci podbudowy
wynik 0 z niew aciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektow, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 day kiyozytywne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnai obj tych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanic piieano w
OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabéimego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawart@i
zanieczyszczeobcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie sk adu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie ksztatu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnoci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie naskliwo ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodpornoi metod
bezporedni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawart@i

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie zawartai siarki metod



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

bromow

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie cieralno ci w b bnie Los
Angeles

u el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane ogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgralo nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa an@meawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgralo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtkw Skad, wymagania i ocena
zgodnoci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiay budowlane. Woda do beiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z lmustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa igrashnia z t ucznia
kamiennego

Popioy lotne

Cement. Transport i przechowysvani

Kruszywo mineralne. Kruszywo leime amane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieawsia piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieunoadkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod @ przez obci enie p yt

Drogi samochodowe. Pomiar rownnawierzchni planografem i
at

Drogi samochodowe. Pomiar ugbdatnych ugctiomierzem
belkowym

Oznaczanie wskita zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pé sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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PODBUDOWA Z TUCZNIA KAMIENNEGO
1. WST P
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji techng (SST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwi zanych z wykonaniem podbudéw z t ucznia kamiennvegamach ,, Modernizacji drogi gminnej w m. Bruczkégm. Borek
Wielkopolski”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6 owa specyfikacja techniczna zsfaracowana na podstawie Ogolnych Specyfikacihfieznych
i dotyczy wykonania ,, Modernizacji drogi gminnejm. Bruczkéw gm. Borek Wielkopolski”

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbudowy
grub. 20 cm z tucznia kamiennego 0-63mm.
Podbudow z t ucznia kamiennego wykonuje stgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijightowej.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z t ucznia kamiennego - czkonstrukcji nawierzchni sk adaja si z jednej lub wicej warstw nonych z
tucznia i kli ca kamiennego.

1.4.2.Pozostae okréenia s zgodne z obowzuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Ogolne wymagania dotycze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoprkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania padarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia 6w

Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@ntyucznia, wg PN-S-96023 [9], :s
- kruszywo amane zwyk e: t uczékliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas wa owania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naleu y nastpuj ce rodzaje kruszywa, wed ug PN-B-11112 [8]:
- tucze od 0 mm do 63 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
In ynier mo e dopuci do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrsporéd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktdrych wymagania zostavkre lone w SST.
Jako kruszywa powinna byzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okneymi dla:
- klasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadrjicze
- Kklasylil - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasapnaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB finiejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla tucznia i kia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. W a ciwo ci Klasa Il Klasa Ill

1 cieralno w b bnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pe nej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej ni :

- w tuczniu 35 50

-wKkli cu 40 50
b) po 1/5 pe nej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po pe nej liczbie obrotow, niece; ni : 30 35

2 | Nasiklwo , wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigj ni :
a) dla kruszyw ze ska magmowych i przeobrgich

b) dla kruszyw ze ska osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 | Odporno na dzia anie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wicej ni :




a) dla kruszyw ze ska magmowych i przeobrgich 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze ska osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno na dziaanie mrozu wed ug zmodyfikowanej metody
bezporedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %yiku
masy, nie wicej ni :

-wkili cu 30 nie bada
- w tuczniu nie bada si
s nie bada
Si

Tablica 2. Wymagania dla tucznia i kia w zaleno ci od warstwy podbudowy
tuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. W a ciwo ci jednowarstwow Podbudowa
alub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto ziarn mniejszych ni0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wej ni :
- w tuczniu 3 4
-wkli cu 4 5
b) zawarto frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tuczniu iw klicu 75 65
c) zawarto podziarna, % m/m, nie vaej ni :
- w tuczniuiw klicu 15 25
d) zawarto nadziarna, % m/m, nie vaej ni :
- w tuczniu iw klicu 15 20
2 | Zawarto zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wicej ni :
-wtuczniuiw kli cu 0,2 0,3
3 | Zawarto ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wicej ni :
- w tuczniu 40 45
-wkli cu nie bada si nie bada si

4 | Zawarto zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wyg

PN-B-06714-26 [6]:

- w tuczniu i w kli cu, barwa cieczy nie ciemniejsza
ni: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i kinowania podbudowy nwby studzienna lub z wodogju, bez
specjalnych wymaga
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprz tu
Ogolne wymagania dotycze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprz t do wykonania robot

Wykonawca przyspuj cy do wykonania podbudowy z t ucznia kamiennegoipiewwykaza si mo liwo ci
korzystania z naspuj cego sprztu:
a) rowniarek lub uk adarek kruszywa do rozk adanéznia i kii ca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozemia kli ca,
c) walcow statycznych gadkich do zagczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zagczarek p ytowych do klinowania kruszywa grubeljackm,
e) szczotek mechanicznych do usaiai nadmiaru klica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gadkich do kowego dogszczenia,
g) przewonych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w wzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotycze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieazgjh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiarggdimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-NM@O00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod oa

Pod o e pod podbudowt uczniow powinno spe niawymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem pod @”.

Podbudowa tuczniowa powinna by o ona na pod au zapewniaicym nieprzenikanie drobnych ctek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudiuczniow powinna by uo ona warstwa odcinaja lub wykonane
ulepszenie pod @.

W przypadku zastosowania podry warstw podbudowy tuczniowej a spoistym gruntem pod warstwy odcinagej
albo odsczaj cej, powinien by spe niony warunek nieprzenikania stek drobnych, wyrany wzorem:

D
15

dgs
gdzie:Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiv@ly odcinajcej albo
odgzaj cej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmgr pod oa.

Geow 6kniny przewidziane do ycia pod podbudowt uczniow powinny posiadaaprobat techniczn wydan przez
uprawnion jednostk. W szczegdinaci wymagana jest odpowiednia wytrzyma anechaniczna geow 6knin, unienfiwiaj ca ich
przebicie ziarna t ucznia oraz odpowiednie ei&o ci fitracyjne, dostosowane do uziarnienia pod gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umiwiaj cy jej wykonanie zgodnie z dokumentapjojektow lub
wed ug zaleceln yniera, z tolerancjami okrlenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towapiadbudowy powinny bywcze niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleg ych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez lyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiada nacigni cie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w oghstch
nie wi kszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubo warstwy podbudowy z t ucznia nie n@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwi kszych ziarn tucznia. Maksymalna grubavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudowo
grubo ci powy ej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byroz o one w warstwie o jednakowej grulim, przy uyciu uk adarki albo réwniarki. Grubo
roz o onej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu ogjn a grubo projektowan.

Kruszywo grube po roz eniu powinno by przywa owane dwoma przejami walca statycznego, g adkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym n80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinapocz si od krawdzii
stopniowo przesuwasi pasami pod tnymi, cz ciowo nak adagcymisi w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposk od dolnej krawdzi i przesuwa si pasami pod tnymi, cz ciowo
nak adajcymi si, w kierunku jej gérnej kravdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpywa owaniu kruszywa grubego nalgozoy kruszywo
drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kywsa grubego. Do zagzczania nalgy u y walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo p ytomag szczark wibracyjn o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kR/iGrubo
warstwy lunego kruszywa drobnego powinna ligka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgmbego zostay wype nione
kruszywem drobnym. Jeli to konieczne, operacje rozk adania i wwibrowgigekruszywa drobnego najepowtarza a do chwil,
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowarstw kruszywa grubego.

Po zagszczeniu cay nadmiar kruszywa drobnego palsun z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystaway nad powierzchoid 3 do 6 mm.

Nast pnie warstwa powinna byprzywa owana walcem statycznym g adkim o nacisagstkowym nie mniejszym ris0
kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

6. KONTROLA JAKO CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykorzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawi wyniki tych bada In ynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie waciwo ci kruszywa okrdone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 ninigjszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Wymagania dotyczce nono cii cech geometrycznych podbudowy
6.3.2.Cz stotiwo oraz zakres pomiarow

Cz stotlwo oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotiwo oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z t@zni
kamiennego
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Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo pomiaréw
1 Szeroko podbudowy 10razy na 1 km

w sposob cigy planografem albo co 2

2 |Réwno poduna m at na kadym pasie ruchu
3 Réwno poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rz dne wysokociowe kraw dziach
6 Ukszta towanie osi w planig* co 100 m
7 Grubo podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaej dzia ce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 fn

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej maz na
2000 nf

8 No no podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszteanie osi w planie nalg wykona w punktach g 6wnych ukow
poziomych.

6.4.2.Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy nie me ré ni si od szerokoci projektowanej o wcej ni +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawnikdw szeroko podbudowy powinna bywi ksza od szerokei warstwy wyejle cejo co
najmniej 25 cm lub o warto wskazan w dokumentaciji projektowej.

6.4.3.R6wno podbudowy

Nieréwno ci pod u ne podbudowy nalg mierzy 4-metrow at lub planografem, zgodnie z norrBN-68/8931-04 [11].
Nieréwno ci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrow at .
Nieréwno ci podbudowy nie mogprzekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukaskinny by zgodne z dokumentagprojektow z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz dne wysokociowe podbudowy

R nice pomidzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Ukszta towanie osi w planie

O podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej o @dj ni 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wéej ni +5 cm dla pozostaych drég.

6.4.7.Grubo podbudowy

Grubo podbudowy nie me ré ni si od gruboci projektowanej o wcej ni :
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.No no podbudowy

Pomiary nono ci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spe migmagania dotycze no no ci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nao ci podbudowy zasadniczej w za® ci od kategorii ruchu

Minimalny modu odkszta cenia mierzony przyciu p yty
o rednicy 30 cm (MPa)

Wtorny M g

Kategoria ruchu

PierwotnyM :E

Ruch lekki 100 140
Ruch lekko rednii redni 100 170
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Pierwotny modu odkszta cenia podbudowy pomocihiterzony pyt o rednicy 30 cm, powinien bywi kszy od 50

MPa.
Zag szczenie podbudowy najeuzna za prawid owe, gdy stosunek wtdrnego modu u ockcsziaM g do pierwotnego
modu u odkszta cenisl :E jest nie wikszy od 2,2.
M
—= £ 22
Mg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QNymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z t uczrimiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-Q0@QWVymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektow, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 day wyniki pgayte.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci

Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atna@i podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy t uczniowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robét,
- przygotowanie pod @,
- dostarczenie materia Ow na miejsce wbudowania,
- rozo enie kruszywa,
- zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawart@i
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie sk adu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie ksztatu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie naskliwo ci

5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie mrozoodpornoi
metod bezporedni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawart@i
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie cieralno ci w b bnie
Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo amdaenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowavigrachnia z t ucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieunoatlkszta cenia

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt

10.2. Inne dokumenty
Nie wyst pu;j .
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D - 04.06.01

PODBUDOWA BETONU

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegd owej specyfikachhicznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu. B-7,5%i Bod nawierzchnie z betonowej kostki brukoweajpokostki
granitowej w ramach ,, Modernizacji skraywania ulic Poznaskiej i Spo6 dzielcéw w Koninie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest gikaument przetargowy i kontraktowy przy zlecanalizacii robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu dla ruchu

Podbudowa z chudego betonu mdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&d®g ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001[25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonqweidbudow z
chudego betonu zaleca sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zate ci od rodzaju gruntu w pod a.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzdu na liczb osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dolma pas obliczeniowy

obci enie osi 100 kN obcienie osi 115 kN

KR1 £12 £7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 o<h X lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje stgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjgiktowej, jako:
- podbudow pomocnicz,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po @isii ciu wytrzyma o ci
na ciskanie nie mniejszej nb MPa i nie wikszej ni 9 MPa, stanowi fragment naej cz ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materia budowlany powstay przez iegmanie mieszanki kruszyw z cementem wci@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraazsij130 kg/m oraz optymalnilo ci wody, ktéry po zakoczeniu procesu wiania osiga
wytrzymao na ciskanie Bgw granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostae okréenia podstawowe szgodne z obowiuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotycze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggirie 1.5.
2. MATERIAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania padarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2. Materia ( beton B-7,5 i B-5)yly do wykonania podbudowy betonowej nglelostarczy z betoniarni. Na
wbudowany materia nalg przed oy wiadectwo jakoci.

2.2. Materia y do piel gnacji podbudowy z chudego betonu

Do piel gnacji podbudowy z chudego betonu mby stosowane:
- preparaty piegnacyjne posiadaje aprobattechniczn,
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folie z tworzyw sztucznych,
w 6kniny wed ug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3.SPRZ T

3.1. Ogdlne wymagania dotycze sprz tu

Ogolne wymagania dotycze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprz t do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspuj cy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza si mo liwo ci korzystania z
nastpuj cego sprzu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna lbwyposaona w
urz dzenia do wagowego dozowania wszystkich sk adnilgiverantujce nastpuj ce tolerancje dozowania, wymne w
stosunku do masy poszczeg6lnych sk adnikbw: kruszy®%, cement 0,5%, wodat 2%. In ynier mo e dopuci
obj to ciowe dozowanie wody,

- przewo nych zbiornikéw na wod

- ukadarek albo réwniarek do rozk adania chudejraiaki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub p yty wibracyjne,

- zagszczarek p ytowych, ubiakéw mechanicznych lub etawalcow wibracyjnych do zagzczania w migjscach trudno
dost pnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotycze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagilne” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w

Transport cementu powinien odbywsi zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem najerzewozi cementowozami,
natomiast cement workowany nma przewozi dowolnymi rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetgpaeniem.

Kruszywo mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieazgjh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materia ami i zawilgoceniem.

Woda moe by dostarczana wodogjiem lub przewonymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysivazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-NM@O00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. W a ciwo ci chudego betonu.
Chudy beton powinien spe niswymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. W a ciwo ci Wymagania Badania wed ug
1 | Wytrzymao na ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 56 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymao na ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasiklwo , % m/m, nie wicej ni: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno , zmniejszenie wytrzyma gi, %,
4 | nie wi cejni: 20 PN-B-06250 [10]

5.3. Warunki przyst pienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavaykonywana gdy temperatura powietrza jessza ni 5°C i wy sza ni 25°
C oraz gdy pod ce jest zamarzrie.

5.4. Przygotowanie pod oa

Pod o e pod podbudowz chudego betonu powinno bgrzygotowane zgodnie z wymaganiami okraymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uk adanie podbudowy z chudego betonu ryaleykonywa uk adarkami mechanicznymi, poruszgimi si po
prowadnicach.

Przy uk adaniu chudej mieszanki betonowej za poméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tidiwanie za
pomoc réwniarek bez stosowania prowadnic, m@dbywa si tylko w wyj tkowych wypadkach, okréonych w SST i za zgod
In yniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonujevsijednej warstwie o grubei od 10 do 20 cm, po zagczeniu. Gdy wymagana
jest wi ksza grubo , to do uk adania drugiej warstwy nm@ przystpi po odbiorze jej przez Igniera.
Natychmiast po roz @niu i wyprofilowaniu mieszanki nakg rozpocz jej zag szczanie. Powierzchnia zagczonej
warstwy powinna mie prawid owy przekroj poprzeczny i jednolity wygdl
Zag szczanie naley kontynuowa do osigni cia wskanika zagszczenia nie mnigjszego 1il,98 maksymalnego
zag szczenia okrdonego wed ug normalnej proby Proctora zgodnie zZBP0I481: 1988 [9], (dwy cylinder metoda ).
Zag szczenie powinno byzako czone przed rozpoceziem czasu wzania cementu.
Wilgotno mieszanki chudego betonu podczas gagzania powinna byréwna wilgotnoci optymalnej z tolerancj+ 10%
i - 20% jej wartoci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unika pod u nych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoavy n
caej szerokaci koryta.

Je eli w dolnej warstwie podbudowy wystuj spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwygd powinny by
wzgl dem nich przesurte o co najmniej 30 cm dla spoiny podigj i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zalecawyci cie szczelin pozornych na goko oko o 1/3 jej grubcci.

Szeroko nacitych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nalewvyci tak, aby caa
powierzchnia podbudowy by a podzielona na kwadratiy prostoktne p yty. Stosunek d ugoi p yt do ich szerokai powinien
by nie wi kszy ni od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmimaiej wytrzyma o ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoomiodniowej wytrzyma oci na ciskanie chudego betonu, wytie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Piel gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana pighacji. Pielgnacja powinna by
przeprowadzona wed ug jednego z nast cych sposobow:
a) skropienie preparatem pghacyjnym posiadagym aprobat techniczn, w ilo ci ustalonejw SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcZalh z tworzywa sztucznego, uen na zakad co najmniej 30 cmi
zabezpieczonprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezwiat
c) przykrycie matamilub wékninamii spryskivamed przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychrodkéw do pielgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Iryniera.
Nie naley dopuszcza adnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsikiedo 10 dni pieginacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany me odbywa si wy cznie za zgodIn yniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed eoiem naspnej warstwy, powinna bychroniona przed uszkodzeniami. €le
Wykonawca bdzie wykorzystywa , za zgodn yniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nacw,asny koszt.

Wykonawca jest zobowdany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek odduzana
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszcmiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw clasze eli wyst pi
mo liwo  uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstw mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykorizadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
w tpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada In ynierowi do akceptacii

Badania powinny obejmowanszystkie waciwo ci okre lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3 i
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz stotiwo oraz zakres bada pomiaréw

Cz stotiwo oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.W a ciwo ci kruszywa

W a ciwo ci kruszywa naley okre i przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa i dla kiej partii. W aciwo ci kruszywa

powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwo oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu
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Cz stotiwo bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilo ci Mavlfl?eﬁr;‘gl]?]?apo'
bada na podbu-

dziennej dziace dowy na jedno
roboczej badanie

dla ka dej partii kruszywa i przy

1 | Wacwo cikruszywa ka dej zmianie kruszywa

5 W a ciwo ciwody dla kadego wtpliwego réd a
3 W a ciwo ci cementu dla ka dej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotno mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubo podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytraga o ci na ciskanie chudego betony o
po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiiwo ci chudego betonu w przypadkach wpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpormdchudego betonu i na zlecenie Inyniera

6.3.3.Wa ciwo ciwody

W przypadkach wpliwych naley przeprowadzi badania wody wed ug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wa ciwo ci cementu

Dla ka dej dostawy cementu najeokre li wa ciwo ci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanaley pobiera z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanimentu. Badanie najewykona
zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recept

6.3.6.Wilgotno mieszanki chudego betonu

Wilgotno mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotnoci optymalnej, okrdonej w recepcie z tolerancy
10%, - 20% jej wartcci.

6.3.7.Zag szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lagg szczana do ogini cia wskanika zagszczenia nie mniejszego 1,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zakorprob Proctora (metoda Il), wed ug PN-B-04481:1988

[9]-
6.3.8.Grubo podbudowy z chudego betonu

Grubo warstwy naley mierzy bezporednio po jej zagszczeniu. Grubo podbudowy powinna byzgodna z
dokumentacj projektow z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymao na ciskanie chudego betonu

Wytrzymao na ciskanie okrela si na probkach walcowych agednicy i wysokoci 16,0 cm. Probki do badaaley
pobiera z miejsc wybranych losowo, wvie 0 roz o onej warstwie. Probki w ilaci 6 sztuk naley formowa i przechowywa
zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebada po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianitly
wytrzyma o ci na ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwo imrozoodporno chudego betonu

Nasikliwo imrozoodporno okre la si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z nd?id-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Cz stotiwo oraz zakres bada pomiaréw
Cz stotlwo oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotiwo oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z chudego
betonu
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L Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cz stotliwo
p. bada i pomiarow

1 | Szeroko podbudowy 10razy na 1 km

w sposob cigy planografem albo co 20 m at

2 |Rowno poduna na kadym pasie ruchu

3 | Réwno poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczneé* 10razy na 1 km

5 | Rz dne wysokociowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztatowanie osiw planit* dla pozostaych drég co 100 m

7 | Grubo podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej maz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszteanie osi w planie nalg wykona w punktach g 6wnych ukow
poziomych.

6.4.2.Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy powinna byzgodna z dokumentagprojektow z tolerancj +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez krawnikéw szeroko podbudowy powinna bywi ksza o co najmniej 25 cm od szero&bwarstwy na
niej uk adanej lub o warto wskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.R6wno podbudowy

Nieréwno ci pod u ne podbudowy nalg mierzy 4-metrow at lub planografem, zgodnie z norrBN-68/8931-04 [23].
Nieréwno ci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrow at .
Nieréwno ci podbudowy nie mogprzekracza

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukaskinny by zgodne z dokumentagprojektow z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz dne wysokociowe podbudowy

Rz dne wysokociowe podbudowy powinny byzgodne z dokumentagprojektow z tolerancj +1 cm,- 2 cm.

6.4.6.Ukszta towanie osi w planie

O podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagprojektow z tolerancj + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych# 5 cm dla pozostaych drog.

6.4.7.Grubo podbudowy

Grubo podbudowy powinna byzgodna z dokumentagprojektow z tolerancj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cA2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QNymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimine
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektow, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 day wyniki pogzyte.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci

Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atna@i podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materia 6w,
- wyprodukowanie mieszanki,
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- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie pod @,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezjgrosvadnic oraz innych materia 6w i udzze pomocniczych,
- rozo enie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- piel gnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméega/trzyma oci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezaasu wizania i
staociobjto ci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz 1: Skad, wymagania i kryteria zgodieddotycz ce
cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz 1: Wymagania, w&iwo ci, produkcja i
zgodno
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazagzynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych wasdimia ym
betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapremegczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaratooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwyky
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badd@imaczanie sk adu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bad@imaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badd@imaczanie rozpadelazawego
14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyagraline do nawierzchni
drogowych; wir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyagraline do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtaczne. Kruszywa zu la
wielkopiecowego kawa kowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiay budowlane. Woda dtohow i zapraw
19. PN-P-01715:1985 W 6kniny. Zestawienie wsik@w technologicznych i
u ytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudosteudego betonu. Wymagania i
badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchuoilepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysvani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnnawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

at .

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pé sztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyeh, 1IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw i wiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowy@mR; Warszawa, 1984
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